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F O U R  N E W  S P E C IE S  O F  R E N O C I L A  (ISOPODA: 
C Y M O TH O ID A E ) ,  T H E  FIRS T  R E P O R T E D  FROM 

T H E  N E W  W O RL D

E r n e s t  H .  W i l l i a m s ,  J r .  a n d  L u c y  B u n k l e y  W i l l i a m s

A b s tr a c t .— R e n o c ila  c o lin i  s p .  n .  i s  d e s c r i b e d  f r o m  t h e  f l a m e f i s h .  A p o g o n  
m a c u la tu s  ( P o e y ) .  a n d  t h e  b e l t e d  c a r d i n a l  f i s h . A p o g o n  to w n s e n d i  ( B r e d e r ) ,  
f ro m  M o n a  I s l a n d ,  P u e r t o  R i c o :  R . w a ld n er i s p .  n .  f r o m  t h e  h a r l e q u i n  b a s s .  
S e r ra n u s  tig r in u s  ( B lo c h ) ,  f r o m  L a  C a l e t a ,  n e a r  S a n t o  D o m i n g o .  D o m i n i 
c a n  R e p u b l i c :  R . b o w m a n i  s p .  n .  f r o m  t h e  h a r l e q u i n  b a s s  f r o m  S a o n a  I s l a n d .  
D o m i n i c a n  R e p u b l i c ;  a n d  R . th re sh e ro ru m  s p .  n .  f r o m  A p o g o n  re tro se lla  
(G il i )  f r o m  L o r e t o ,  B a ja  C a l i f o r n i a  S u r ,  M e x i c o .

L i m i t e d  d a t a  s u g g e s t s  t h a t  m e m b e r s  o f  t h i s  g e n u s  p o s s e s s  e x t r e m e l y  r e 
s t r i c t e d  g e o g r a p h i c  r a n g e s ,  h ig h  r a t e s  o f  i n f e s t a t i o n ,  a n d  a  h ig h  d e g r e e  o f  
h o s t  s p e c i f i c i ty .  O o s t e g i t e s  o f  R e n o c ila  co lin i,  a n d  p o s s i b l y  o t h e r  s p e c i e s  
in  t h e  g e n u s ,  a r e  f o r m e d  d u r i n g  a  s in g le  m o l t .

I n t r o d u c t i o n

T h e  g e n u s  R e n o c ila  i s  r e p r e s e n t e d  b y  5 k n o w  n  s p e c i e s .  R . d u b ia  ( N ie r -  
s t r a s z ,  1931) B a r n a r d .  1936; R . h e te r o z o ta  B o w m a n  a n d  M a r i s c a l ,  1968; R .  
in d ic a  S c h i o e d t e  a n d  M e i n e r t ,  1884: R . o v a ta  M i e r s ,  1880: a n d  R . p e r i
o p h th a lm a  S t e b b i n g ,  1900 ,  f r o m  t h e  I n d o p a c i f i c  R e g io n .  F o u r  n e w  s p e c i e s  
o f  t h e  g e n u s  a r e  d e s c r i b e d  f r o m  t h e  W e s t  I n d i e s  a n d  t h e  A m e r i c a n  P ac if ic  
R e g io n s .

M a t e r i a l s  a n d  M e t h o d s

P a r a s i t i z e d  c a r d i n a l f i s h e s  w e r e  l o c a t e d  a t  n ig h t  u s i n g  u n d e r w a t e r  l ig h ts  
a n d  s c u b a .  T h e y  w e r e  c o l l e c t e d  w i th  q u i n a l d i n e  o r  m i c r o p r o n g  s p e a r s  p r o 
p e l l e d  b y  m i n i a t u r e  H a w a i i a n  s l in g s .  L a t e r  i n  t h e  w o r k ,  f i s h e s  w e r e  c a p t u r e d  
b y  fo r c in g  t h e m  in t o  p l a s t i c  b a g s  w ith  t h e  f a c e  o f  u n d e r w a t e r  l ig h ts .  P a r a 
s i t i z e d  h a r l e q u i n  b a s s  w 'ere  c o l l e c t e d  d u r i n g  t h e  d a y  w i t h  a  m a c r o p r o n g  
s p e a r  a n d  a n  e la s t i c  b a n d  s p e a r g u n  o r  w i th  a  m i c r o p r o n g  s p e a r .  H o s t s  w e r e  
i m m e d i a t e l y  s e a l e d  in  in d i v id u a l  p l a s t i c  b a g s ,  a n d  s t o r e d  in  a  d i v e  b a g  fo r  
n o  l o n g e r  t h a n  6 0  m i n u t e s .  L o c a t i o n  o f  i s o p o d s  o n  e a c h  h o s t  w a s  r e c o r d e d  
o n  a n  u n d e r w a t e r  s l a te .

H o s t s  w e r e  w e i g h e d  t o  t h e  n e a r e s t  0 . 1 g .  m e a s u r e d  f o r  s t a n d a r d  a n d  to ta l  
l e n g t h s  t o  t h e  n e a r e s t  m m .  a n d  e x a m i n e d  f o r  d a m a g e  a s s o c i a t e d  w i t h  th e  
i s o p o d  u n d e r  lO x  p o w e r  o f  a  d i s s e c t i n g  m i c r o s c o p e .  I s o p o d s  w e r e  m e a s u r e d
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fo r  to ta l  l e n g th  a n d  m a x i m u m  w i d t h  t o  t h e  n e a r e s t  0 .1  m m ,  w h i le  a l i v e .  
T h e y  w e r e  p r e s e r v e d  in  7 0 %  e t h a n o l .  E g g s  a n d  l a r v a e  w e r e  r e m o v e d  f ro m  
f e m a le  i s o p o d s ,  c o u n t e d ,  a n d  a  r a n d o m  s a m p l e  o f  10 m e a s u r e d  f o r  to t a l  
le n g th  a n d  m a x i m u m  w i d t h  t o  t h e  n e a r e s t  0 .01  m m .  M o u t h p a r t s  a n d  a p 
p e n d a g e s  w e r e  m o u n t e d  in  g l y c e r i n e  j e l l y .  D r a w i n g s  o f  a p p e n d a g e s  w e r e  
m a d e  w i th  t h e  a i d  o f  a  B a u s c h  a n d  L o m b  T r i s y m p l e x  m i c r o p r o j e c t o r ,  w h o le  
s p e c i m e n s  w e r e  d r a w n  f r o m  p r o j e c t i o n s  o f  3 5  m m  s l i d e s  m a d e  w i th  a  N ik o n  
F 2 ,  55  m m  N i k o n  m a c r o  l e n s  a n d  b e l lo w 's .  T e l s o n s  o f  t h e  i l l u s t r a t e d  s p e c i e s  
w e r e  d r a w n  in  a  n a t u r a l  o r  s o m e  w h a t  d e p r e s s e d  p o s i t i o n :  t h e r e f o r e ,  th e  
len g th  o f  t e l s o n s  in t h e  d o r s a l  v iew 's  d o  n o t  r e p r e s e n t  t h e  a c t u a l  to t a l  l e n g th s .

R e n o c ila  co lin i,  s p .  n.
F ig s .  1 -2 7  a n d  105

T yp e -h o s t a n d  lo c a lity  ( d a te  a n d  d e p th ) .— F la m e f i s h ,  A p o g o n  m a c u la tu s  
( P o e y ) ,  C a r m e l i t a ,  M o n a  I s l a n d  <23 A p r i l  1976) (1 0  m .) .

A d d itio n a l h o s ts  a n d  lo c a lit ie s  ( d a te  a n d  d e p th s ) .— B e l t e d  c a r d i n a l  f ish ,  
A p o g o n  to w n s e n d i  ( B r e d e r ) ,  e a s t  o f  P l a y a  C a r a b i n e r o ,  M o n a  I s l a n d  (20 
A p ri l  1976) (1 5  m ) ;  P l a y a  S a r d i n e r a ,  M o n a  I s l a n d  (2 2  A p r i l  1976) (15 m ); 
f l a m e f ish .  P l a y a  C a r a b i n e r o  (2 7  D e c e m b e r  1975) (3 0  m ) ,  e a s t  o f  P l a y a  C a r 
a b i n e r o  (2 0  A p r i l  1976) (15 m ) .  P l a y a  S a r d i n e r a  (2 1 ,  2 2  a n d  23 A p r i l  1976; 
2 5  M a y  1977) (1 7  m ) ;  a n d  C a r m e l i t a  (23 A p r i l  1976) (1 0  m ) .

L o c a tio n .— M a l e - f e m a le  p a i r  o r  o c c a s i o n a l l y  f e m a l e ,  m a l e ,  o r  t r a n s i t i o n a l  
s p e c i m e n s  a t t a c h e d  t o  d o r s a l  s u r f a c e  a l o n g  s i d e  o f  t h e  d o r s a l  f in .  M a le  a n 
te r io r  t o  f e m a le  ( F ig .  105).

S p e c im e n s  s tu d ie d .— 42 (all  t y p e - m a t e r i a l ) .
T yp e-sp e c irn en s .— H o l o t y p e  ( f e m a l e ) ,  U S N M  173920; a l l o t y p e  ( a s s o c i a t e d  

m a le )  U S N M  173921; 8  p a r a t y p e s ,  U S N M  1 7 3 9 2 2 -2 5 ;  32 p a r a t y p e s  in  a u 
t h o r s ’ c o l l e c t io n .

D ia g n o s is .— A n t e r i o r  m a r g in  o f  h e a d  in f l e x e d ,  n o t  p r o d u c e d  in t o  lo b e  
b e tw e e n  b a s e s  o f  a n t e n n a e  I .  P o s t c r o v e n t r a !  a n g l e  o f  p e r e o n i t e s  5 - 7  p r o 
d u c e d .  t h a t  o f  p e r e o n i t e  7  o v e r l a p p i n g  o n l y  p l e o n i t e  I. T e l s o n  ' / ;  t o  Vi w i d e r  
t h a n  lo n g .  A n t e n n a e  I s l ig h t ly  b r o a d e r  a n d  s l ig h t ly  s h o r t e r  t h a n  a n t e n n a e  2. 
P e r e o p o d s  1 -3  w i th o u t  s w e l l i n g  in  d a c t y l  a n d  w i t h o u t  l o b e  a t  p o s t e r o d i s t a l  
c o r n e r s  o f  b a s i s .  P e r e o p o d s  6 - 7  s u b e q u a l  in  l e n g t h .  I n n e r  r a m u s  o f  u r o p o d  
m o r e  t h a n  h a l f  a s  l o n g  a s  o u t e r  r a m u s .

F u rth e r  d e ta ils .— A n t e n n a e  1 8 - m e r o u s .  A n t e n n a e  2  8 - m e r o u s .  F i r s t  s e g 
m e n t  o f  m a n d i b u l a r  p a lp  e x p a n d e d .  3 r d  s e g m e n t  w i th  7  t o  15 s t o u t  s e t a e  
w i th  b r o a d  d is ta l  e n d s  a l o n g  o u t e r  m a r g i n ,  a n d  2  s i m i l a r ,  b u t  l o n g e r  a p ic a l  
s e t a e ;  2 n d  s e g m e n t  w i th  3 c l o s e l y  s p a c e d  s e t a e  o n  i n n e r  m a r g i n  s i m i l a r  to  
m a r g in a l  s e t a e  o f  3 rd  s e g m e n t .  I n c i s o r  p r o c e s s  o f  m a n d i b l e  b r o a d  p o in t e d  
w i th  a  f ine  t i p .  M a x i l l a  I w i th  4  r e c u r v e d  a p i c a l  s p i n e s .  D is ta l  l o b e s  o f
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F ig s . 1 -1 6 . R e n o c i la  c o lin i,  fem a le : 1 . A p e x  o f  m a x illa  I; 2 .  M ax illa  I: 3 ,  A n te n n a e  and  
an ter ior  m argin  o f  h e a d , v en tra l: 4 . R ig h t u ro p o d . d o r sa l:  5 .  D o r sa l v ie w ;  6 .  L a tera l v ie w :  7 .  
A p ex  o f  m a n d ib le ; H. M an d ib le: 9 .  A p e x  o f  m a x illa  2; 10 . M a x illa  2: I I ,  A p e x  o f  3rd seg m en t,  
le ft  m an dibu lar p a lp : 12 . L e f t  m an d ib u lar  p a lp ; 13 , S e t a  o f  m a x illip c d ; 14. A p e x  o f  pa lp , 
m a x illip cd ; 15 . M a x illip cd : 16 . S c a le s  o n  m a x illa  2. (W h o le  m o u lh p a r tv  an d  p e r e o p o d s  2 8 x ;  
en la rg em en ts  o f  p o r tio n s  o f  m o u th p a r ts  2 8 0 x . )  ( S c a le s  in  m m .)
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m a x i l l a  2  e a c h  w i t h  2 b lu n t  s p i n e s ,  o c c a s i o n a l l y  I ( F i g .  9 ) .  D is ta l  s e g m e n t  
o f  m a x i l l ip e d a l  p a lp  w i th  3 s t o u t  r e c u r v e d  s p i n e s .

P e n i s  l o b e s  o f  m a l e  s e p a r a t e .  A p p e n d i x  m a s c u l i n a  o f  m a l e  p l e o p o d  2 
l i n e a r ,  w i th  u n m o d i f i e d  a p e x  ( t e r m i n a l  s e t a e  o n  a p e x  o f  j u v e n i l e  m a l e ) .  F e 
m a le s  p o s s e s s  a  r e d u c e d  a p p e n d i x  m a s c u l i n a  3 3  t o  6 7 %  t h e  l e n g th  f o u n d  in 
t h e  m a le .

C o lo r .— D o r s a l  a n d  a p p e n d a g e s  o f  l iv in g  s p e c i m e n s  u n i f o r m  y e l l o w i s h  
b r o w n .

V a ria tio n .— P o s t e r o v e n t r a l  a n g l e  o f  p e r e o n i t e  4  o c c a s i o n a l l y  s l i g h t ly  p r o 
d u c e d .  P e r e o n i t e  7  o c c a s i o n a l l y  e x t e n d s  s l ig h t ly  b e y o n d  p l e o n i t e  I .  T e l s o n  
a v e r a g e s  Vi w i d e r  t h a n  lo n g  w i t h  a  r a n g e  o f  xh  t o  x/ i .  A n t e n n a e  I o c c a s i o n a l l y  
e q u a l  in  l e n g th  to  a n t e n n a e  2 ,  b u t  o c c a s i o n a l l y  m u c h  lo n g e r  t h a n  a n t e n n a e
2.

R e m a r k s .— O f  t h e  4 2  s p e c i m e n s  o f  R e n o c ila  c o lin i  c o l l e c t e d  f r o m  29 
h o s t s ,  20  w e r e  f e m a l e s ,  18 m a l e s ,  a n d  4  t r a n s i t i o n a l s ;  n o  j u v e n i l e s  w e r e  
c o l l e c t e d .  N i n e  f e m a le s  w i th  o o s t e g i t e s  w e r e  12 .0  t o  17.5 m m  in  l e n g t h ,  
m e a n  16.2 m m ;  5 .9  t o  9 .0  m m  in w i d t h ,  m e a n  8 .0 ;  l a c k e d  p e n i s  l o b e s ;  a n d  
p o s s e s s e d  r e d u c e d  a p p e n d i x  m a s c u l i n a  r a n g i n g  f r o m  a p p r o x i m a t e l y  42  to  
6 7%  o f  t h e  l e n g th  f o u n d  in  t h e  m a l e .  E l e v e n  f e m a l e s  l a c k i n g  o o s t e g i t e s  w e r e  
10.2 t o  16.2 m m  lo n g ,  m e a n  13.2 m m ;  4 .5  t o  9 . 0  m m  in  w i d t h ,  m e a n  6 .6  m m ;  
la c k e d  p e n i s  l o b e s ;  a n d  p o s s e s s e d  r e d u c e d  a p p e n d i x  m a s c u l i n a  r a n g i n g  f r o m  
a p p r o x i m a t e l y  33 t o  6 7 %  t h e  l e n g t h  f o u n d  in  t h e  m a l e .  F o u r  t r a n s i t i o n a l s  
w i th  r e d u c e d  p e n i s  l o b e s  w e r e  8 .0  t o  13 .0  m m  lo n g ,  m e a n  10.7 m m ;  4 .5  to
5 .5  m m  in  w i d t h ,  m e a n  4 .8  m m ,  a n d  p o s s e s s e d  r e d u c e d  a p p e n d i x  m a s c u l i n a  
r a n g in g  f r o m  a p p r o x i m a t e l y  6 7  t o  7 5 %  o f  t h e  l e n g t h  f o u n d  in  m a l e .  M a le s  
w e r e  7 .5  t o  13.0 m m  lo n g ,  m e a n  9 .9  m m ,  a n d  2 .8  t o  4 .5  m m  in w i d t h ,  m e a n
3 .6  m m .

O n ly  I o f  t h e  9  f e m a le s  w i th  o o s t e g i t e s  p o s s e s s e d  a n  e m p t y  b r o o d  p o u c h .  
N u m b e r s  o f  e g g s  o r  y o u n g  in  t h e  o t h e r  f e m a l e s  v a r i e d  f r o m  4 6  to  175 a n d  
a v e r a g e d  1 15. T h e  s m a l l e s t  a n d  a p p a r e n t l y  l e a s t  d e v e l o p e d  b r o o d  n u m b e r e d  
157 a n d  w e r e  s p h e r i c a l  t o  s u b s p h e r i c a l  e m b r y o s  0 .8 3  t o  1.08 m m  ( a v e r a g in g  
0 .9 5  m m )  l o n g  b y  0 .7 4  t o  0 .8 8  m m  ( a v e r a g i n g  0 .8 1  m m )  w id e .  B r o o d s  o f  3 
f e m a le s ,  n u m b e r i n g  4 6  t o  152. w e r e  o b l o n g  e m b r y o s  0 . 9 9  t o  1 .18  m m  ( a v 
e r a g in g  1.08 m m )  l o n g  b y  0 .81  to  0 .91  m m  ( a v e r a g i n g  0 . 8 9  m m )  w i d e .  O n e  
f e m a le  c o n t a i n e d  7 4  o b l o n g  e m b r y o s  w i t h  a  c e p h a l i c  e n d  f o r m e d ,  b u t  n o t  
p o s s e s s i n g  e y e s ,  1.22 t o  1 .37  m m  ( a v e r a g in g  1 .27  m m )  l o n g  b y  0 .7 4  t o  0 .83  
m m  ( a v e r a g in g  0 .7 8  m m )  w id e .  B r o o d s  o f  3  f e m a l e s ,  n u m b e r i n g  9 4  t o  175, 
w e r e  l a r v a e  w i th  6  p e r e o n i t e s  a n d  a  l o o s e  c u t i c l e ,  a p p a r e n t l y  r e a d y  t o  m o l t ,  
2 .6 0  t o  2 .7 8  m m  ( a v e r a g in g  2 .6 9  m m )  lo n g  b y  0 .8 6  t o  0 .9 5  m m  ( a v e r a g in g  
0 .9 3  m m )  w id e .

T h e  a v e r a g e  f e m in i ty  i n d e x  ( L e g r a n d .  1 9 5 1 -w id th / l e n g th  x  100) o f  t h e  
m a le s  a s s o c i a t e d  w i t h  f e m a l e s  ( N  =  13) is 3 6 .7 ;  m a l e s  n o t  a s s o c i a t e d  w ith
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Figs. 17 -27 . R e n o c ila  co lin i:  17. D orsa l v ie w , m a le :  18, R igh i u ro p o d . m a le :  19, P crco p o d  
I. fem ale: 2 0 , P crco p o d  7 , fe m a le :  2 1 , D is ta l e n d , o u te r  ra m u s o f  u ro p o d . m a le :  22 , P crco p o d  
I .  m ale: 23 , P ereo p o d  7 . m a le ; 2 4 , S e ta  o f  p lc o p o d  2 , m a le ; 2 5 , P leo p o d  2 , m a le :  2 6 - 2 7 ,  S e ta e  
o f  p leopod 2 . m a le . (W h o le  m o u th p a rts  a n d  p e r e o p o d s  2 8 x  ; en la rg em en ts  o f  p o r tio n s  o f  m ou th -  
parts 28 0 x .>  (S ca le  in  m m .)



57 8  P R O C E E D I N G S  O F  T H E  B I O L O G I C A L  S O C I E T Y  O F  W A S H I N G T O N

f e m a le s  ( N  =  5 )  3 3 .6 ;  t r a n s i t i o n a l s  ( N  =  4 )  4 6 .4 ;  f e m a l e s  n o t  a s s o c i a t e d  w i th  
m a le s  ( N  =  7 )  4 8 .8 ;  f e m a le s  a s s o c i a t e d  w i t h  m a l e s  ( N  =  13) 50 .5 .

T h e  27 in f e s t e d  f l a m e f ish  w e r e  3 .8  t o  7 .1 c m  in  s t a n d a r d  l e n g t h ,  a n d  a v 
e r a g e d  5 .1 .  M a l e - f e m a le  p a i r s  o f  i s o p o d s  w e r e  e q u a l l y  a b u n d a n t  o n  all s i z e s  
o f  h o s t s .  T h e  b e l t e d  c a r d i n a l f i s h  i n f e s t e d  w e r e  4 .0  a n d  6 .3  c m  in  s t a n d a r d  
len g th .  D a m a g e  t o  t h e  h o s t  w a s  m i n o r  t o  u n n o t i c e a b l e ,  o c c a s i o n a l l y  o c c u r 
r i n g  a t  t h e  a t t a c h m e n t  p o in t  o f  t h e  f e m a le  i s o p o d .

T h e  p o s i t i o n  o f  t h e  m a l e  a n d  f e m a le  o n  t h e  h o s t  a s  d i s c u s s e d  a b o v e  a n d  
s h o w n  in  F i g u r e  105 w a s  c o n s i s t e n t  in  a l l  t h e  s p e c i m e n s  c o l l e c t e d  a n d  in 
n u m e r o u s  o t h e r  s p e c i m e n s  o b s e r v e d  in  t h e  f ie ld .  P a i r s  o r  in d i v id u a l  i s o p o d s  
o c c u r r e d  a s  f r e q u e n t l y  o n  t h e  le f t  a s  o n  t h e  r ig h t  s i d e  o f  t h e  d o r s a l  fin. C h a r l e s  
A m e s o n  ( p e r s .  c o m m . )  o b s e r v e d  a  c a r d i n a l f i s h  a t  M o n a  I s l a n d  w h i c h  p o s 
s e s s e d  3 R e n o c ila  s p .  o n  I s i d e  o f  t h e  d o r s a l  fin a n d  2 o n  t h e  o p p o s i t e  s id e .  
U n f o r t u n a t e l y  t h i s  s p e c i m e n  w a s  n o t  c a p t u r e d .

F o u r  a b n o r m a l i t i e s  w e r e  n o t e d .  T h e  f i r s t  l e f t  p l e o p o d  o f  a  f e m a l e  w i th  
o o s t e g i t e s  w a s  r e d u c e d  t o  l e s s  t h a n  Vi n o r m a l  s i z e ;  a n d  t h e  f i r s t  r ig h t  p l e o p o d  
o f  f e m a le  l a c k in g  o o s t e g i t e s  w a s  r e d u c e d  t o  a p p r o x i m a t e l y  Vs n o r m a l  s i z e .  
T h e  lef t p e r e o p o d  7  o f  a  f e m a le  l a c k in g  o o s t e g i t e s  w a s  r e d u c e d  t o  a p p r o x 
im a te ly  ' / 5 o f  t h e  s i z e  o f  th e  n o r m a l  r ig h t  p e r e o p o d  7 .  T h e  r ig h t  u r o p o d  o f  
a t r a n s i t i o n a l  s p e c i m e n  w a s  r e d u c e d  a n d  d id  n o t  e x t e n d  t o  t h e  p o s t e r i o r  e n d  
o f  t h e  t e l s o n ;  t h e  o u t e r  r a m u s  w a s  t h e  m o s t  r e d u c e d  p o r t i o n ,  t h e  b a s i s  th e  
l e a s t  r e d u c e d  p o r t i o n .

A ll  f e m a le s  w i th  o o s t e g i t e s  w e r e  a s s o c i a t e d  w i t h  m a l e s ,  w h i c h  s u g g e s t s  
e i t h e r  t h e  p r e s e n c e  o f  a  m a l e  i s  n e c e s s a r y  t o  f o r m  o o s t e g i t e s  in  t h e  f e m a le ,  
o r  t h e  p r e s e n c e  o r  p r o c e s s  o f  p r o d u c i n g  o o s t e g i t e s  a t t r a c t s  m a l e s .  H o w e v e r ,  
t h e  o n e  f e m a le  in  t h e  p r o c e s s  o f  m o l t i n g  w i t h  Vi o f  t h e  o o s t e g i t e s  e x p o s e d  
w a s  a s s o c i a t e d  w i th  a  m a l e .  O o s t e g i t e  f o r m a t i o n  s e e m s  t o  b e  i n d e p e n d e n t  
o f  t h e  s i z e  o f  t h e  f e m a le  a s  s o m e  o f  t h e  l a r g e s t  a n d  s m a l l e s t  c o l l e c t e d  l a c k e d  
t h e s e  s t r u c t u r e s .

T h e  p r o l o n g in g  o f  t h e  m a l e  s t a g e  b y  th e  a s s o c i a t e d  f e m a l e  a s  n o t e d  in 
A n ilo cra  p h y s o d e s  ( L i n n a e u s )  b y  L e g r a n d  (1 9 5 1 )  a n d  in  L iro n e c a  p u h i  B o w 
m a n  b y  B o w m a n  (1 9 5 9 ) ,  a p p a r e n t l y  o c c u r s  in  R e n o c ila  c o lin i.  S o m e  o f  th e  
m a le s  a s s o c i a t e d  w i th  f e m a l e s  w e r e  l o n g e r  ( l e n g th s  7 .5  t o  13 .0  m m )  t h a n  
a n y  o f  s in g ly  o c c u r r i n g  m a l e s  ( l e n g t h s  8 . 0  t o  10.1  m m ) ;  w h i c h  i n d i c a t e s  
m a l e s  a s s o c i a t e d  w i t h  f e m a l e s  t e n d  t o  r e t a in  m a l e  c h a r a c t e r s  t o  a  l a r g e r  s i z e  
th a n  n o n - a s s o c i a t e d  m a le s .

T h e  s p e c i f ic  n a m e  i s  in  h o n o r  o f  t h e  d i s c o v e r e r  a n d  c o l l e c t o r  o f  t h e  f irs t 
s p e c i m e n  o f  th i s  i s o p o d .  D r .  P a t r i c k  L .  C o l in .

R e n o c ila  w a ld n eri, s p .  n .
F ig s .  2 8 - 5 2  a n d  106

T yp e -h o s t a n d  lo c a lity  (d a te  a n d  d e p th ) . — H a r l e q u i n  b a s s .  S e r ra n u s  ti
g r in u s  ( B lo c h ) ,  L a  C a l e t a ,  n e a r  a i r p o r t ,  S a n t o  D o m i n g o ,  D o m i n i c a n  R e p u b 
lic (23 N o v e m b e r  1978 a n d  17 M a y  1979) (1 7  m ) .
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Figs. 2 8 -4 3 . R en o c ila  w a ld n e r i ,  fe m a le  h o lo ty p e : 2 8 , A p e x  o f  m a x illa  I; 2 9 . M ax illa  I; 30 . 
A ntennae an d  an ter ior  m argin  o f  h e a d , v en tra l; 3 1 ,  R ight u ro p sx l, d o r sa l;  3 2 . D o r sa l v ie w ;  33 . 
Lateral v iew ; 3 4 . A p e x  o f  m a n d ib le ; 3 5 .  M an d ib le; 3 6 . A p e x  o f  m a x illa  2; 3 7 . M ax illa  2: 38 . 
A p ex  o f  3rd seg m en t, le ft  m an dibu lar palp; 3 9 .  L e f t  m an dibu lar p a lp ; 4 0 .  S e ta  o f  m a x illip cd ;  
41 , A p ex  o f  pa lp , m a x illip cd ; 4 2 , M a x illip cd ; 4 3 . S c a le s  o n  m a x illa  2. (W h o le  m o u th p a rts  and  
p ereop od s 2 8 x ;  e n la rg e m en ts  o f  m o u th p a rts  2 8 0 x . )  (S c a le s  in  m m .)



P R O C E E D I N G S  O F  T H E  B I O L O G I C A L  S O C I E T Y  O F  W A S H I N G T O N

L o c a tio n .— M a l e - f e m a le  p a i r  o r  s i n g le  m a l e ,  t r a n s i t i o n a l ,  o r  f e m a l e  s p e c 
im e n s  a t t a c h e d  to  d o r s a l  s u r f a c e  a l o n g s i d e  o f  t h e  d o r s a l  f in .  M a le  in  c o n t a c t  
w i th  f e m a le  a lo n g  l o w e r  a n t e r i o r  s i d e  ( F ig .  106).

S p e c im e n s  s tu d ie d .— 18 (a l l  t y p e  m a te r i a l ) .
T y p e -sp e c im e n s .— H o l o t y p e  ( f e m a l e )  U S N M  173926: a l l o t y p e  ( a s s o c i a t e d  

m a le )  U S N M  173927: 8  p a r a t y p e s  U S N M  1 7 3 9 2 8 -3 2 :  8  p a r a t y p e s  in  a u t h o r s '  
c o l l e c t io n .

D ia g n o s is .— A n t e r i o r  m a r g in  o f  h e a d  in f l e x e d ,  n o t  p r o d u c e d  i n t o  lo b e  
b e tw e e n  b a s e s  o f  a n t e n n a e  I .  P o s t e r o v e n t r a l  a n g l e  o f  p e r e o n i t e  5  m o d e r a t e l y  
p r o d u c e d ,  o f  p e r e o n i t e s  6 - 7  p r o d u c e d ,  t h a t  o f  p e r e o n i t e  7  o v e r l a p p i n g  p le -  
o n i t e s  I a n d  2 .  T e l s o n  Vs t o  Vs w i d e r  t h a n  lo n g .  A n t e n n a e  I m u c h  b r o a d e r  
a n d  s l ig h t ly  s h o r t e r  t h a n  o r  e q u a l  in  l e n g t h  t o  a n t e n n a e  2 .  P e r e o p o d s  1 -3  
w i t h o u t  s w e l l i n g  in  d a c t y l  a n d  w i t h o u t  l o b e  a t  p o s t e r o d i s t a l  c o r n e r  o f  b a s i s .  
P e r e o p o d s  6 - 7  s u b e q u a l  in  l e n g t h .  O u t e r  r a m u s  o f  u r o p o d  s l i g h t ly  l o n g e r  
t h a n  i n n e r  r a m u s .

F u r th e r  d e ta ils .— A n t e n n a e  I 8 - m e r o u s .  A n t e n n a e  2  8 - m e r o u s .  F i r s t  s e g 
m e n t  o f  m a n d i b u l a r  p a lp  e x p a n d e d :  3 r d  s e g m e n t  w i t h  16 s t o u t  s e t a e  w i th  
b r o a d  d is ta l  e n d s  a l o n g  o u t e r  m a r g i n ,  a n d  3 s i m i l a r ,  b u t  l o n g e r  a p i c a l  s e t a e ;  
2 n d  s e g m e n t  w i th  3 c lo s e ly  s p a c e d  s e t a e  o n  o u t e r  m a r g in  s i m i l a r  t o  l o n g e r  
a p ic a l  s e t a  o f  3 rd  s e g m e n t .  I n c i s o r  p r o c e s s  o f  m a n d i b l e  b r o a d  p o i n t e d .  M a x 
illa  I w i t h  4  r e c u r v e d  a p i c a l  s p i n e s .  D o r s a l  l o b e s  o f  m a x i l l a  2 e a c h  w i th  2 
b lu n t  s p i n e s .  D is t a l  s e g m e n t  o f  m a x i l l ip e d a l  p a lp  w i th  3 s t o u t  r e c u r v e d  
s p i n e s  o c c a s i o n a l l y  4  ( F ig .  41).

P e n i s  lo b e s  o f  m a l e  s e p a r a t e .  A p p e n d i x  m a s c u l i n a  o f  m a l e  p l e o p o d  2 
l in e a r ,  w i th  u n m o d i f i e d  a p e x ,  a r i s i n g  n e a r  b a s e  o f  e n d o p o d .  a b o u t  a s  lo n g  
a s  e n d o p o d .  F e m a l e  p o s s e s s e d  a  r e d u c e d  a p p e n d i x  m a s c u l i n a  33 t o  6 7 %  th e  
le n g th  f o u n d  in  th e  m a le .

C o lo r .— D o r s a l  o f  l iv in g  s p e c i m e n s  u n i f o r m  b r o w n ,  a p p e n d a g e s  y e l l o w i s h  
b ro w n .

V a ria tio n .— P o s t e r o v e n t r a l  a n g l e  o f  p e r e o n i t e  5 o c c a s i o n a l l y  n o t  p r o 
d u c e d .  T e l s o n  a v e r a g e s  Vi w i d e r  t h a n  lo n g  w i t h  a  r a n g e  o f  Vs t o  Vs.

R e m a r k s .— O f  t h e  18 s p e c i m e n s  o f  R e n o c ila  w a ld n e r i  c o l l e c t e d  f r o m  12 
h o s t s ,  9  w e r e  f e m a l e s .  8  m a l e s ,  a n d  I a  t r a n s i t i o n a l :  n o  j u v e n i l e s  w e r e  
c o l l e c t e d .  F o u r  f e m a l e s  w i th  o o s t e g i t e s  w e r e  15.3  t o  19.3 m m  in  l e n g t h  m e a n
17.4 m m ;  8 .0  t o  9 .3  m m  in  w i d t h ,  m e a n  8 .6  m m ;  l a c k e d  p e n i s  l o b e s ;  a n d  
p o s s e s s e d  r e d u c e d  a p p e n d i x  m a s c u l i n a  r a n g i n g  f r o m  a p p r o x i m a t e l y  33 to  
5 0 %  o f  t h e  l e n g th  f o u n d  in  t h e  m a l e .  F i v e  f e m a le s  l a c k i n g  o o s t e g i t e s  w e r e  
12.7 t o  15.7 m m  lo n g ,  m e a n  14.6  m m ;  6 .8  t o  8 . 1 m m  in  w i d t h ,  m e a n  7 .6  m m ;  
l a c k e d  p e n i s  l o b e s ;  a n d  p o s s e s s e d  r e d u c e d  a p p e n d i x  m a s c u l i n a  r a n g i n g  f r o m  
a p p r o x i m a t e l y  33 t o  6 7 %  t h e  l e n g th  f o u n d  in  t h e  m a l e .  A t r a n s i t i o n a l  10.8 
m m  lo n g  a n d  5 .8  m m  w id e  w i t h  r e d u c e d  p e n i s  l o b e s ,  p o s s e s s e d  a  r e d u c e d  
a p p e n d i x  m a s c u l i n a  a p p r o x i m a t e l y  6 3 9 6  o f  t h e  l e n g t h  f o u n d  i n  t h e  m a l e .
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M ales  w e r e  5 .0  t o  10 .8  l o n g ,  m e a n  8.1 m m ;  1.5 t o  4 . 9  n in i  in  w i d t h ,  m e a n  
3 .3 m m .

T w o  f e m a le s  p o s s e s s e d  221 a n d  2 7 9  s p h e r i c a l  t o  s u b s p h e r i c a l  e m b r y o s  
0 .93 t o  1 .08  m m  ( a v e r a g i n g  0 .9 8 )  lo n g  b y  0 .8 5  t o  0 .9 9  m m  ( a v e r a g i n g  0 .9 3 )  
w id e .  O n e  f e m a le  c o n t a i n e d  155 o b l o n g  e m b r y o s  w i t h  a  c e p h a l i c  e n d  f o r m e d ,  
b u t  n o t  p o s s e s s i n g  e y e s ,  1.34 t o  1 .54  m m  ( a v e r a g i n g  1.44) lo n g  b y  0 .7 2  t o  
0 .82 m m  ( a v e r a g i n g  0 .7 7 )  w id e .  T h e  m a r s u p i u m  o f  o n e  f e m a le  c o n t a i n e d  135 
la r v a e  w i t h  6  p e r e o p o d s  a n d  13 e m b r y o s  w i t h  e y e s ,  b u t  n o  a p p e n d a g e s .  
I n te rn a l  s e g m e n t a t i o n  w a s  a p p a r e n t  in  t h e  e m b r y o s ,  w h i c h  w e r e  e v i d e n t l y  
r e a d y  to  m o l t .  E m b r y o s  w e r e  1 .10  t o  1 .20 m m  ( a v e r a g i n g  1.15 m m )  l o n g  b y  
0 .72 t o  0 .8 2  m m  ( a v e r a g in g  0 . 7 7  m m )  w i d e .  L a r v a e  w e r e  2 .11 t o  2 .2 6  m m  
(a v e r a g in g  2 .1 6 )  lo n g  b y  0 .7 7  t o  0 .8 6  m m  ( a v e r a g i n g  0 .8 2  m m )  w id e .

T h e  a v e r a g e  f e m in i ty  i n d e x  o f  t h e  m a l e s  a s s o c i a t e d  w i th  f e m a l e s  ( N  =  6) 
w a s  3 8 .0 ;  m a l e s  n o t  a s s o c i a t e d  w i t h  f e m a l e s  ( N  =  2 )  4 4 . 9 ;  t r a n s i t i o n a l s  (N  =  
I) 5 3 .7 ;  f e m a l e s  n o t  a s s o c i a t e d  w i t h  m a l e s  ( N  =  3 )  5 1 .7 ;  f e m a l e s  a s s o c i a t e d  
w i th  m a l e s  (N  =  6 )  4 9 .7 .

T h e  12 in f e s t e d  h a r l e q u i n  b a s s  w e r e  5 .7  t o  8 .1  c m  in  s t a n d a r d  l e n g t h  a n d  
a v e r a g e d  7 .0  c m .  D a m a g e  t o  t h e  h o s t  w a s  v e r y  s l ig h t  t o  u n n o t i c e a b l e .

A p p r o x i m a t e l y  10% o f  t h e  d o r s a l  s u r f a c e  o f  t w o  g r a v i d  f e m a le  R . w a ld n eri 
w e re  c o v e r e d  w i th  g r o w t h s  o f  a lg a e .  T w e l v e  s p e c i e s  o f  a lg a e  o c c u r r e d  in 
th e s e  g r o w t h s  ( D a v i d  L .  B a l l a n t i n e ,  p e r s .  c o m m . ) .  N u m e r o u s  m i t e s  ( A r 
a c h n o id e a :  A c a r in a )  w e r e  a s s o c i a t e d  w i t h  e i t h e r  t h e  a l g a e  o r  t h e s e  t w o  i s o 
p o d s .

T h e  d i s t r i b u t i o n  o f  R . w a ld n er i  s e e m e d  e x t r e m e l y  l i m i t e d .  E x t e n s i v e  o b 
s e r v a t io n s  a l o n g  t h e  17 m  d e p t h  c o n t o u r  a p p r o x i m a t e l y  8 0 0  m  t o  t h e  n o r t h  
a n d  s o u t h  o f  t h e  t y p e  lo c a l i t y  i n d i c a t e d  g e n e r a l  h a b i t a t  a n d  a b u n d a n c e  o f  
th e  h a r l e q u in  b a s s  w h i c h  w e r e  v e r y  s i m i l a r  t o  t h e  t y p e - l o c a l i t y ,  b u t  n o  R .  
w aldneri w e r e  o b s e r v e d .  R e n o c ila  w a ld n e r i  w e r e  n o t  o b s e r v e d  a t  6  o t h e r  
lo ca l i t ie s  o n  t h e  s o u t h  c o a s t  o f  t h e  D o m i n i c a n  R e p u b l i c .

T h e  s p e c i f ic  n a m e  i s  in h o n o r  o f  R a y m o n d  E .  W a l d n e r ,  w h o  f i r s t  n o te d  
th is  i s o p o d  d u r i n g  a  s c u b a  d i v e  w i t h  t h e  a u t h o r s .

R e n o c ila  th re sh e r o ru m ,  s p .  n.
F ig s .  5 3 - 7 9

T yp e -h o s t a n d  lo c a lity  ( d a te  a n d  d e p th ) .— A p o g o n  re tro se lla  (G i l i ) ,  L o 
re to .  B a ja  C a l i f o r n i a  S u r .  M e x i c o  (13 O c t o b e r  1978) ( 4 .6  m ) .

L o c a tio n .— M a l e - f e m a l e  p a i r  ( a n d  o n e  s in g ly  o c c u r r i n g  s p e c i m e n :  n o t  c o l 
le c te d ) ,  a t t a c h e d  to  d o r s a l  s u r f a c e  a l o n g s i d e  o f  t h e  d o r s a l  fin . M a l e  a n d  
fe m a le  o n  e i t h e r  s i d e  o f  t h e  d o r s a l  fin.

S p e c im e n s  s tu d ie d .  — 2.
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F ig s . 4 4 -5 2 .  R e n o c ila  w a ld n e r i: 4 4 ,  D o r sa l v ie w , m a le  a llo ty p e :  4 5 ,  P e r e o p o d  I .  fe m a le  
h o lo ty p e :  4 6 . P e r e o p o d  7 . fe m a le  h o lo ty p c ;  4 7 , R ight u r o p o d , m a le  a llo ty p e : 4 8 . R ight u rop od . 
m ale  p ara typ e: 4 9 . P e r eo p o d  7 . m a le  a llo ty p e ;  5 0 , P e r e o p o d  I .  m a le  a llo ty p e ;  5 1 , P leo p o d  2. 
m ale  a llo ty p e ;  5 2 . D is ta l en d , o u te r  ra m u s o f  u r o p o d . m a le  p a ra ty p e . (W h o le  m o u th p a r ts  and  
p er eo p o d s  2 8 x ;  e n la r g e m e n ts  o f  p o r tio n s  o f  m o u th p a rts  2 8 0 x . )  (S c a le  in  m m .)
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F ig s. 6 9 -7 9 . R en o c ila  th r e sh e r o ru m :  6 9 , D o r sa l v ie w ,  m a le  a llo ty p e ;  7 0 , R igh i u r o p o d ,  
m ale  a llo ty p e ; 71 , P crco p o d  I ,  fe m a le  h o lo ty p c ;  7 2 , P c r c o p o d  7 ,  fe m a le  h o lo ty p c ;  7 3 , P crco p o d  
I ,  m a le  a llo ty p e ; 74 , P e r e o p o d  7 , m a le  a llo ty p e ; 7 5 , S e t a  o f  p le o p o d  2 , m a le  a llo ty p e ;  76 , 
P leo p o d  2 , m a le  a llo ty p e ; 7 7 , D is ta l e n d  o u t e r  ra m u s o f  u r o p o d , m a le  a llo ty p e ;  7 8 - 7 9 ,  S e ta e  
o f  p leo p o d  2 , m a le  a llo ty p e . (W h o le  m o u th p a rts  an d  p e r e o p o d s  2 8 « ,  e n la r g e m e n ts  o f  p ortion s  
o f  m ou th p arts 2 8 0 x . )  (S c a le  in  m m .)
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T ype-s p e c im e n s .— H o l o t y p c  ( f e m a l e )  U S N M  173933; a l l o t y p e  ( a s s o c i a t e d  
m a le )  U S N M  173934.

D ia g n o sis .— A n t e r i o r  m a r g in  o f  h e a d  in f l e x e d ,  n o t  p r o d u c e d  in t o  l o b e  
b e tw e e n  b a s e s  o f  a n t e n n a e  I .  P o s t e r o v e n t r a l  a n g l e  o f  p e r e o n i t e  5 n o t  p r o 
d u c e d .  o f  p e r e o n i t e  6  m o d e r a t e l y  p r o d u c e d ,  a n d  o f  p e r e o n i t e  7  p r o d u c e d ,  
t h a t  o f  p e r e o n i t e  7  o v e r l a p p i n g  p l e o n i t e  I .  L a t e r a l  m a r g i n s  o f  p c r e o n i t e s  2 - 3  
s o m e w h a t  n o t c h e d ,  o f  4 - 7  n o t c h e d .  T e l s o n  Va w i d e r  t h a n  lo n g .  A n t e n n a e  I 
m u c h  b r o a d e r  a n d  s l ig h t ly  s h o r t e r  t o  e q u a l  in  l e n g t h  w i t h  a n t e n n a e  2 .  P e 
r e o p o d s  1 - 3  w i t h o u t  s w e l l i n g  in  d a c t y l  a n d  w i t h o u t  l o b e  a t  p o s t e r o d i s t a l  
c o r n e r  o f  b a s i s .  P e r e o p o d s  6 - 7  s u b e q u a l  in l e n g t h .  O u t e r  r a m u s  l o n g e r  t h a n  
in n e r  r a m u s  o f  u r o p o d .

F u rth e r  d e ta ils .— A n t e n n a e  I 8 - m e r o u s .  A n t e n n a e  2  8 - m e r o u s .  F i r s t  s e g 
m e n t  o f  m a n d i b u l a r  p a lp  s l ig h t ly  e x p a n d e d ;  3 r d  s e g m e n t  w i th  14 s t o u t  s e t a e  
w ith  b r o a d  d i s t a l  e n d s  a l o n g  o u t e r  m a r g in  a n d  2 s i m i l a r ,  b u t  l o n g e r  a p ic a l  
s e t a e .  I n c i s o r  p r o c e s s  o f  m a n d i b l e  b r o a d  p o i n t e d  w i th  a  f in e  t i p .  M a x i l l a  1 
w ith  4  r e c u r v e d  a p ic a l  s p i n e s .  D is ta l  l o b e s  o f  m a x i l l a  2 w i t h  2  a n d  3  b lu n t  
s p in e s .  D is ta l  s e g m e n t  o f  m a x i l l ip e d a l  p a lp  w i t h  3 s t o u t  r e c u r v e d  s p i n e s .

P e n i s  l o b e s  o f  a l l o t y p e  m a l e  f u s e d  m e d i a l l y ,  f o r m i n g  a  s h o r t  b i l o b a t e  p r o 
c e s s .  A p p e n d i x  m a s c u l i n a  o f  m a l e  p l e o p o d  2  l i n e a r ,  w i t h  u n m o d i f i e d  a p e x ,  
a r i s in g  n e a r  b a s e  o f  e n d o p o d .  a b o u t  a s  l o n g  a s  e n d o p o d .  T h e  f e m a l e  (h o -  
lo ty p e )  p o s s e s s e d  a  g r e a t l y  r e d u c e d  a p p e n d i x  m a s c u l i n a .

C olor . — D o r s a l  o f  l i v in g  s p e c i m e n s  d a r k  b r o w n ,  m o r e  i n t e n s e l y  m a r k e d  
o n  m a r g in s  o f  p c r e o n i t e s  a n d  p l e o n i t e s .  T e l s o n  l i g h t  b r o w n  c e n t r a l l y  a n d  o n  
d is ta l  e n d .  A p p e n d a g e s  l ig h t  b r o w n .

R e m a r k s .— T h e  f e m a le  w a s  16.7  m m  in  l e n g t h  a n d  9 .5  m m  in  w i d t h ,  th e  
a s s o c i a t e d  m a l e  w a s  1 2 .0  m m  in  l e n g t h  a n d  4 .3  m m  in  w i d t h ,  a n d  t h e  h o s t  
w a s  5.2 c m  in  s t a n d a r d  l e n g th .

T h e  m a r s u p iu m  o f  t h e  f e m a le  c o n t a i n e d  147 l a r v a e  w i t h  6  p e r e o p o d s  a n d  
33 e m b r y o s  w i th  e y e s ,  b u t  n o  a p p e n d a g e s .  I n t e r n a l  a p p e n d a g e s  a n d  s e g 
m e n ta t i o n  w e r e  a p p a r e n t  o n  s p e c i m e n s  o f  t h e  l a t e r  g r o u p  o f  y o u n g  w h e n  
c le a re d  in  g ly c e r i n e  j e l l y .  A p p a r e n t l y  t h e  g r o u p  o f  y o u n g  w e r e  in  t h e  p r o c e s s  
o f  m o l t in g  w h e n  p r e s e r v e d .  E m b r y o s  w^erc 1.47 t o  1.81 m m  lo n g  a n d  a v e r 
a g e d  1.70 m m .  a n d  0 .7 8  t o  0 . 8 8  m m  w i d e  a n d  a v e r a g e d  0 .8 5  m m .  L a r v a e  
w e re  2 .55  t o  2 .8 4  m m  l o n g  a n d  a v e r a g e d  2 .6 7  m m .  a n d  0 .8 3  t o  0 .9 8  m m  w id e  
a n d  a v e r a g e d  0 .8 8  m m .  T h e  f e m a l e  p o s s e s s e d  a  r u d i m e n t a r y  a p p e n d i x  m a s 
cu lina .

T h e  s p e c i f ic  n a m e  i s  in  h o n o r  o f  t h e  d i s c o v e r e r s  a n d  c o l l e c t o r s  o f  th is  
i so p o d  D r .  R o n a ld  E .  a n d  A n n  G .  T h r e s h e r .

R e n o c ila  b o w m a n i,  s p .  n .
F ig s .  8 0 - 1 0 4  a n d  107

T yp e-h o st lo c a lity  Id a te  a n d  d e p th ) . — H a r l e q u i n  b a s s .  S e r r a n u s  tig r in u s
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F igs. 8 0 -9 5 . R e n o c i la  b o w m a n i,  fe m a le  h o lo ty p e :  8 0 . A p e x  o f  m a x illa  I; 8 1 ,  m a x illa  I; 82 , 
A n ten n a e  and a n ter io r  m argin  o f  h e a d , v en tra l; 8 3 , R ight u ro p o d . d o rsa l; 8 4 , D orsa l v ie w ;  8 5 ,  
L atera l v iew ; 8 6 . A p e x  o f  m an d ib le : 8 7 . M a n d ib le . 8 8 . A p e x  o f  m a x illa  2: 8 9 . M a x illa  2; 9 0 ,  
A p ex  o f  3rd se g m en t, le f t  m an d ib u lar  p a lp : 9 1 . S e ta  o f  m a x illip cd : 9 2 ,  A p e x  o f  p a lp ;  m a x illip cd :  
9 3 . M axilliped: 9 4 . S c a le s  o n  m a x illa  2: 9 5 . L e f t  m an d ib u lar  pa lp . (W h o le  m o u th p a rts  an d  
p er eo p o d s  2 8 * :  en la r g em en ts  o r  p o r tio n s  o f  m o u th p a rts  2 8 0 x . )  (S c a le s  in  m m .)
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F igs. 9 6 -1 0 4 . R e n o c i la  b o w  m a n i : 96 . D orsa l v ie w ,  m a le  a llo ty p e ;  9 7 . R ight u r o p o d , m ale  
allotype; 98 . P crco p o d  I. fe m a le  h o lo ty p c ;  9 9 . P e r e o p o d  7 ,  fe m a le  h o lo ty p c ;  1 0 0 , P e r e o p o d  I. 
male a llo typ e; 101, P c r c o p o d  7 ,  m a le  a llo ty p e ;  102, P le o p o d  2 ,  m a le  a llo ty p e ;  1 0 3 -1 0 4 , S e ta e  
o f  p leop od  2 , m a le  a llo ty p e . (W h o le  m o u th p a rts  an d  p e r e o p o d s  2 8 x ;  e n la r g e m e n ts  o f  p o r tio n s  
o f  m outhparts 2 8 0 x . )  ( S c a le  in  m m .I
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( B lo c h ) ,  s o u t h  c e n t r a l  c o a s t  o f  S a o n a  I s l a n d .  D o m i n i c a n  R e p u b l i c  (1 8  M a y  
1979) (1 0 .5  m).

L o c u tio n .— M a l e - f e m a le  p a i r  a t t a c h e d  t o  d o r s a l  s u r f a c e  a l o n g s i d e  o f  th e  
d o r s a l  f in .  M a le  in  c o n t a c t  w i t h  f e m a l e  a l o n g  l o w e r  a n t e r i o r  s i d e  ( F i g .  107).

S p e c im e n s  s tu d ie d .— 2.
T y p e -sp e c im e n s .— H o l o t y p c  ( f e m a l e )  U S N M  173935; a l l o t y p e  ( a s s o c i a t e d  

m a le )  U S N M  173936.
D ia g n o s is .— A n t e r i o r  m a r g in  o f  h e a d  in f l e x e d ,  n o t  p r o d u c e d  in t o  a  l o b e  

b e tw e e n  b a s e s  o f  a n t e n n a e  I .  P o s t e r o v e n t r a l  a n g l e  o f  p e r e o n i t e s  5 - 7  p r o 
d u c e d .  t h a t  o f  p e r e o n i t e  7  o v e r l a p p i n g  p l e o n i t e s  1 - 3 .  T e l s o n  %  w i d e r  th a n  
lo n g .  A n t e n n a e  I m u c h  b r o a d e r  a n d  s l ig h t ly  l o n g e r  t h a n  a n t e n n a e  2 .  P e r 
e o p o d s  1 -3  w i th o u t  s w e l l i n g  in  d a c t y l  a n d  w i t h o u t  l o b e  a t  p o s t e r o d i s t a l  
c o r n e r  o f  b a s i s .  P e r e o p o d s  6 - 7  s u b e q u a l  in  l e n g t h .  O u t e r  r a m u s  o f  u r o p o d  
lo n g e r  t h a n  i n n e r  r a m u s .

F u rth e r  d e ta ils .— A n t e n n a e  I 8 - m e r o u s .  A n t e n n a e  2 7 - m e r o u s .  F i r s t  s e g 
m e n t  o f  m a n d i b u l a r  p a lp  e x p a n d e d ;  3 r d  s e g m e n t  w i th  16 s t o u t  s e t a e  w ith  
b r o a d  d i s t a l  e n d s  a l o n g  o u t e r  m a r g i n ,  a n d  2  s i m i l a r ,  b u t  l o n g e r  a p ic a l  s e t a e .  
I n c i s o r  p r o c e s s  o f  m a n d i b l e  b r o a d  p o i n t e d  w i t h  a  f in e  t i p .  M a x i l l a  I w i th  4 
r e c u r v e d  a p ic a l  s p i n e s .  D o r s a l  l o b e s  o f  m a x i l l a  2  e a c h  w i t h  2 b lu n t  s p i n e s .  
D is ta l  s e g m e n t  o f  m a x i l l ip e d a l  p a l p  w i t h  3 s t o u t  r e c u r v e d  s p i n e s .

P e n i s  l o b e s  o f  m a l e  s e p a r a t e .  A p p e n d i x  m a s c u l i n a  o f  m a l e  p l e o p o d  2 
l i n e a r ,  w i th  u n m o d i f i e d  a p e x ,  a r i s i n g  n e a r  b a s e  o f  e n d o p o d ,  a b o u t  a s  lo ng  
a s  e n d o p o d .  F e m a l e  ( h o l o t y p c )  p o s s e s s e d  a  r e d u c e d  a p p e n d i x  m a s c u l i n a  
a p p r o x i m a t e l y  ' 4  t h e  s i z e  o c c u r r i n g  in  t h e  m a le .

C o lo r .— D o rs a l  o f  l iv in g  s p e c i m e n s  a n d  a p p e n d a g e s  u n i f o r m l y  b la c k .
R e m a r k s .— T h e  f e m a le  w a s  18.0  m m  in  l e n g th  a n d  9 .2  m m  in  w i d t h ;  th e  

a s s o c i a t e d  m a l e  w a s  11.5  m m  in  l e n g t h  a n d  4 . 8  m m  in  w i d t h ;  a n d  t h e  h o s t  
w a s  7 .8  c m  in  s t a n d a r d  l e n g t h .  T h e  f e m a le  d id  n o t  p o s s e s s  a  m a r s u p i u m .

E ig h t  o f  4 8  h a r l e q u in  b a s s  o b s e r v e d  o n  a  u n i f o r m  r o c k  b o t t o m  1 0 .0  to
10.5 m  d e e p  w i t h  d e n s e  g r o w t h s  o f  s o f t  c o r a l s  a n d  s c a t t e r e d  s m a l l  c o r a l  
h e a d s  w e r e  in f e s t e d  w i th  R . b o w m a n i.  All i n f e s t a t i o n s  c o n s i s t e d  o f  m a le -  
f e m a le  p a i r s .  D e n s i t y  o f  h a r l e q u i n  b a s s  w a s  low' a v e r a g i n g  5 t o  7  a l o n g  100 
m  b y  5  m  t r a n s e c t s .  T h e  fish  s e e m e d  t o  b e  s o m e w h a t  c l u s t e r e d  in  s o m e  
a r e a s  a n d  a b s e n t  in  o t h e r s .  I n f e s t e d  h o s t s  w e r e  n o r m a l l y  i s o l a t e d  w i t h  o n ly  
2 p a ra s i t i z e d  f i s h e s  o c c u p y i n g  a d j a c e n t  t e r r i t o r i e s .

F ig . 105 (Iop): M ale an d  fe m a le  R e n o c ila  c o lin i  o n  (h e  fla m efish . A p o g o n  m a c ú la la s  (P o e y ) .  
u n d erw a ter  p h otograp h ; F ig . UM» (m id d le ): M a le  an d  fe m a le  R e n o c i la  w a ld n e r i , s p .  n . .  o n  the 
h arlequ in  b a s s .  S e r ra n u s  tig r in u s  (B lo c h ) ,  p h o to g ra p h  in  s h ip  la b o r a to ry ; F ig . 107 (b o tto m ):  
M ale an d  fe m a le  R e n o c ila  b o w m a n i,  sp . n . .  o n  th e  h arleq u in  b a s s .  S e r ra n u s  tig r in u s  (B lo c h ) ,  
un d erw ater  p h otograp h .



V O L U M E  9 3 .  N U M B E R  3 589



590 P R O C E E D I N G S  O F  T H E  B I O L O G I C A L  S O C I E T Y  O F  W A S H I N G T O N

T h e  s p e c i f ic  n a m e  i s  in  h o n o r  o f  D r .  T h o m a s  E .  B o w m a n  a n d  h i s  w o r k  
w i th  c y m o t h o i d  i s o p o d s  o f  f i s h e s .

D i s c u s s io n

B o w m a n  a n d  M a r i s c a l  ( 1968) f o u n d  R e n o c ila  h e te r o z o ta  o n l y  in  P o r t  V i c 
t o r i a ,  S e y c h e l l e s ,  a l t h o u g h  M a r i s c a l  h a d  e x a m i n e d  n u m e r o u s  o t h e r  p o p u 
la t io n s  o f  A m p h ip r io n  s p p .  in  t h e  P ac if ic  a n d  I n d i a n  O c e a n s .  In  t h e  p r e s e n t  
s t u d y  R . c o lin i  w a s  o n l y  o b s e r v e d  a t  M o n a  I s l a n d  a n d  R . w a ld n e r i  a n d  R . 
b o w m a n i  w e r e  o n l y  o b s e r v e d  a t  t h e  s e p a r a t e  l o c a t i o n s  o f f  t h e  s o u t h  c o a s t  
o f  t h e  D o m in i c a n  R e p u b l i c ,  a l t h o u g h  e x t e n s i v e  c o l l e c t i o n s  a n d  e x a m i n a t i o n s  
w e r e  c o n d u c t e d  t h r o u g h o u t  P u e r t o  R i c o .  D e s e c h e o  I s l a n d ,  C a j a  d e  M u e r t o s ,  
C u l e b r a  I s l a n d ,  V i e q u e s  I s l a n d ;  S t .  T h o m a s ;  S t .  J o h n ;  S t .  C r o i x ;  V irg in  
G o r d a ;  A n a g a d a ;  C h u b  C a y ,  E l e u t h e r a .  C a t  I s l a n d ,  C o n c e p t i o n  I s l e ,  R u m  
C a y ,  C r o o k e d  I s l a n d .  L o n g  I s l a n d .  G r e a t  E x u m a ,  G r e a t  I n a g u a ,  L i t t l e  I n a 
g u a ,  A c k l in s  I s l a n d ,  a n d  L o n g  I s l a n d ,  B a h a m a s ;  a n d  S a n t a  M a r t a  a n d  C a r 
t a g e n a ,  C o l o m b i a .  R e n o c ila  h e te r o z o ta  o c c u r r e d  o n  5  t o  10% o f  t h e  s in g le  
s p e c i e s  o f  h o s t  in f e s t e d  ( B o w m a n  a n d  M a r i s c a l ,  1968); R . c o lin i  o c c u r r e d  
o n  2 5  t o  3 3 %  o f  2  h o s t  s p e c i e s ;  R . w a ld n e r i  o n  4 0  t o  5 0 %  o f  o n e  h o s t  s p e c i e s  
a n d  R . b o w m a n i  o n  16 .7 %  o f  o n e  h o s t  s p e c i e s .  O n  t h e  4  s p e c i e s  R e n o c ila  
fo r  w h ic h  a n y  b io l o g i c a l  d a t a  i s  a v a i l a b l e ,  a  p a t t e r n  o f  e x t r e m e l y  l im i te d  
g e o g r a p h i c  r a n g e ,  h ig h  l e v e l s  o f  i n f e s t a t i o n ,  a n d  s t r o n g  h o s t  s p e c i f i c i t y  is 
i n d i c a t e d .  M o r e  d a t a  i s  n e e d e d  f o r  t h e  r e m a i n i n g  s p e c i e s  t o  d e t e r m i n e  th e  
e x t e n t  o f  t h i s  p a t t e r n  in  o t h e r  m e m b e r s  o f  t h e  g e n u s .

A n o t h e r  g e n u s  o f  e x t e r n a l  p a r a s i t i c  i s o p o d s  in  t h e  W e s t  I n d i e s .  A n ilo c ra ,  
c o n t r a s t s  m a r k e d l y  w i t h  t h e  3  s p e c i e s  o f  R e n o c ila  d e s c r i b e d  f r o m  t h i s  a r e a .  
T h e  8  s p e c i e s  o f  A n ilo c ra  p o s s e s s  w i d e  g e o g r a p h i c  r a n g e s ,  lo w  l e v e l s  o f  
i n f e s t a t i o n ,  a n d  u s u a l ly  s p e c i f i c i ty  t o  s e v e r a l  s p e c i e s  in  I o r  m o r e  g e n e r a  o r  
f a m i l i e s  o f  h o s t s .  T h e y  a l s o  d i f f e r  b y  b e i n g  g e n e r a l l y  m u c h  l a r g e r  a n d  by  
in fe s t in g  m u c h  l a r g e r  h o s t s  ( W i l l i a m s  a n d  W i l l i a m s ,  u n p u b l .  d a t a ) .  T h e  
k n o w n  p o p u l a t i o n s  o f  R e n o c ila  b o w m a n i  a n d  R . w a ld n e r i  a r e  s e p a r a t e d  b y  
le s s  t h a n  I(K) k m ;  a n d  R . b o w m a n i  a n d  R . c o lin i  b y  l e s s  t h a n  5 0  k m .  
P o s s ib ly  o t h e r  i s o l a t e d  s p e c i e s  o f  R e n o c ila  w il l  b e  d i s c o v e r e d  w h e n  th e  
r e m a i n d e r  o f  t h e  W e s t  I n d i e s  i s  t h o r o u g h l y  e x a m i n e d  f o r  e x t e r n a l  i s o p o d s  o f  
f i shes .

F e m a l e s  o f  R e n o c ila  co lin i. R .  w a ld n eri. R .  th re sh e r o ru m  a n d  R . b o w m a n i  
p o s s e s s  a  r e d u c e d  a p p e n d i x  m a s c u l i n a .  R e t e n t i o n  o f  th i s  s t r u c t u r e  h a s  n o t  
b e e n  n o t e d  in  m e m b e r s  o f  t h e  g e n u s  R e n o c ila ,  b u t  h a s  b e e n  d i s c u s s e d  b y  
T r i l l e s  (1964).

M e n z i e s .  B o w m a n ,  a n d  A l v e r s o n  (1 9 5 5 )  s u g g e s t e d  t h a t  o o s t e g i t e s  w e r e  
p r o d u c e d  d u r i n g  a  s in g le  m o l t  in  L iro n e c a  c o n v e x a  R i c h a r d s o n .  1905, b e 
c a u s e  t h e y  fa i le d  t o  f in d  in c o m p l e t e l y  d e v e l o p e d  o o s t e g i t e s .  In  R e n o c ila  
co lin i  o n e  f e m a le  s p e c i m e n  p o s s e s s e d  fu l ly  f o r m e d  o o s t e g i t e s  o n  p e r e o n i t e s
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5 t h r o u g h  7  w h i c h  h a d  m o l t e d ,  h u t  n o t  o n  p c r e o n i t e s  I t h r o u g h  4  w h i c h  h a d  
n o t  m o l t e d .  A p p a r e n t l y  t h e  o o s t e g i t e s  o f  R e n o c ila  c o lin i  a r e  f o r m e d  d u r i n g  
a s ing le  m o l t ,  a n d  p o s s i b l y  th i s  m a y  b e  t h e  c a s e  f o r  o t h e r ,  i f  n o t  a l l ,  m e m b e r s  
o f  th e  g e n u s .

J u v e n i l e s  o f  R e n o c ila  c o lin i  a n d  R . w a ld n e r i  h a v e  n o t  b e e n  c o l l e c t e d  f ro m  
o r  o b s e r v e d  o n  t h e i r  h o s t  s p e c i e s .  T h e s e  i s o p o d s  m a y  n o t  s e t t l e  o n  th e i r  
final h o s t  u n t i l  t h e y  d e v e l o p e d  in t o  m a l e s .  A l s o  l a c k  o f  b o n e  d e f o r m a t i o n  
s u g g e s t s  t h a t  t h e s e  i s o p o d s  d o  n o t  b e c o m e  a s s o c i a t e d  w i th  j u v e n i l e s  o f  t h e i r  
final h o s t  a s  j u v e n i l e  i s o p o d s .  P o s s i b l y  i n t e r m e d i a t e  h o s t s  a r e  i n v o l v e d ,  
b e c a u s e  a  p r o l o n g e d  p l a n k t o n i c  e x i s t e n c e  i s  n o t  c o m p a t i b l e  w i t h  t h e  v e r y  
r e s t r i c te d  d i s t r i b u t i o n s  o f  t h e s e  i s o p o d s .

K e y  t o  t h e  S p e c i e s  o f  R e n o c ila

T h e  k e y  is m o d i f i e d  f r o m  a  p r e v i o u s  k e y  b y  B o w m a n  a n d  M a r i s c a l  ( 1968) 
p r e p a r e d  w h e n  o n l y  5  s p e c i e s  w e r e  k n o w n  in  t h e  g e n u s .

l a .  D a c ty l s  o f  p e r e o p o d s  1 -3  w i t h  s w e l l i n g  o n  o u t e r  m a r g i n .....................  2
lb .  D a c ty l s  o f  p e r e o p o d s  1 -3  w i t h o u t  s w e l l i n g .................................................... 4
2 a .  A n t e n n a e  I s h o r t e r  t h a n  a n t e n n a e  2 ......................................................... d u b ia
2 b .  A n t e n n a e  I l o n g e r  t h a n  a n t e n n a e  2 ...................................................................... 3
3 a .  T e l s o n  w i d e r  t h a n  lo n g  ..................................................................................  in d ic a
3 b .  T e l s o n  l o n g e r  t h a n  w id e  .....................................................................p e r io p h th a lm a
4 a .  P o s t e r o v e n t r a l  a n g l e  o f  p e r e o n i t e  7  r e a c h i n g  p l e o n i t e  I ........................  5
4 b .  P o s t e r o v e n t r a l  a n g l e  o f  p e r e o n i t e  7  r e a c h i n g  p l e o n i t e  2 o r  b e y o n d  6
5 a .  P o s t e r o v e n t r a l  a n g l e  o f  p c r e o n i t e s  5 p r o d u c e d ,  c o x a e  o f  p e r e o n i t e s

6 - 7  b r o a d - p o i n t e d  ........................................................................................................ co lin i
5 b .  P o s t e r o v e n t r a l  a n g l e  o f  p e r e o n i t e  5 n o t  p r o d u c e d ,  c o x a e  o f  p e r e 

o n i t e s  6 - 7  n a r r o w - p o i n t e d ..................................................................... th re sh e ro ru m
6 a .  P o s t e r o v e n t r a l  a n g l e  o f  p e r e o n i t e  7  r e a c h i n g  b a s e  o f  t e l s o n  o v a ta
6 b .  P o s t e r o v e n t r a l  a n g l e  o f  p e r e o n i t e  7  r e a c h i n g  p l e o n i t e  2  o r  3 ..............  7
7 a .  O u t e r  r a m u s  o f  u r o p o d  m o r e  t h a n  t w i c e  a s  lo n g  a s  i n n e r  r a m u s  . .

..................................................................................................................................  h e te ro zo ta
7 b .  O u t e r  r a m u s  o f  u r o p o d  o n l y  s l ig h t ly  l o n g e r  t h a n  i n n e r  r a m u s   8
8 a .  B r o w n  in  c o l o r ,  a n t e n n a e  2 8 - m e r o u s .  a n t e n n a e  I s l i g h t ly  s h o r t e r

t h a n  a n t e n n a e  2 ....................................................................................................  w a ld n eri
8 b .  B la c k  in c o l o r ,  a n t e n n a e  2  7 - m e r o u s ,  a n t e n n a e  I s l ig h t ly  l o n g e r  

t h a n  a n t e n n a e  2 .................................................................................................  b o w m a n i

A c k n o w l e d g m e n t s

T h a n k s  a r e  e x p r e s s e d  t o  M i c h a e l  J .  D o w g i a l lo ,  R a y m o n d  E .  W a l d n e r ,  
C e c i l io  D ía z  C a r d a ,  A d o l p h u s  G .  B u n k l e y ,  J r . ,  D r .  P a t r i c k  L.. C o l i n .  A .  
C h a r l e s  a n d  D e b o r a h  A .  A m e s o n ,  T r a c e y  J .  W o l f e .  D r .  R o n a l d  E .  a n d  A n n
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G .  T h r e s h e r  f o r  h e lp  in  c o l l e c t i n g  i s o p o d s ;  a n d  t o  C h a r l e s  A m e s o n  f o r  o n e  
o f  t h e  u n d e r w a t e r  p h o t o g r a p h s .  A p p r e c i a t i o n  i s  e x p r e s s e d  t o  D r .  T h o m a s  
E .  B o w m a n .  U . S .  N a t i o n a l  M u s e u m  o f  N a t u r a l  H i s t o r y  f o r  r e v i e w i n g  th e  
m a n u s c r ip t .  T h i s  p r o j e c t  w a s  s u p p o r t e d  in  p a r t  b y  a  g r a n t  f r o m  D r .  I s m a e l  
A l m o d o v a r .  P r e s i d e n t  o f  t h e  U n i v e r s i t y  o f  P u e r t o  R ic o .
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