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RESUMEN

Se han estudiado veintidds especies de Porcellio Latreille, 1804 presentes en la peninsula
ibérica y para todas ellas se facilitan las correspondientes ilustraciones de las sedas-escamas.
También se ha representado el exopodito del primer pledpodo del macho de diecinueve es-
pecies, y se facilita una tabla que recoge las principales caracteristicas de las especies del
grupo atlantico, con el mayor numero de especies en el estudio. Los resultados obtenidos
indican que no existe correlacion entre el tamafio y la morfologia de la seda-escama con
el tamafo o el sexo del ejemplar, siendo muy semejantes en los ejemplares de la misma
especie, y diferentes en especies distintas. Por ello, las sedas-escamas pueden utilizarse
como un buen criterio para la identificacidon, especialmente en el caso de las hembras o los
inmaduros. Finalmente, el estudio ha permitido ampliar el area de distribuciéon conocida de
Porcellio novus Arcangeli, 1936.

Palabras clave: Isopoda. Porcellionidae. Porcellio. Sedas-escamas.

ABSTRACT
Twenty-two species of Porcellio Latreille, 1804 present in the Iberian Peninsula have

been studied and for all of them the corresponding illustrations of scale-setae are provided.
The exopodite of the first pleopod male of the nineteen species has also been represented,
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and a table is provided that shows the main characteristics of the Atlantic group species, that
is the one with the highest number of species in the study. The obtained results indicate that
there is no correlation between the size and morphology of the scale-setae with the size or
sex of the specimen, being very similar in the specimens of the same species, and different
in different species. Therefore, scale-setae can be used as a good criterion for identification,
especially in the case of female or immature. Finally, the study has allowed to expand the
known distribution area of Porcellio novus Arcangeli, 1936.

Key words: Isopoda. Porcellionidae. Porcellio. Scale-setae.

INTRODUCCION

El género Porcellio Latreille, 1804 es uno de los mas numerosos dentro
de los isopodos terrestres. A nivel mundial se cuentan cerca de 200 especies
(SCHMALLFUS, 2003), mientras que en la peninsula ibérica se han citado
cerca de 40 especies. La determinacion en este grupo complejo, se realiza
principalmente en base a la estructura de los dos primeros pledépodos y del
séptimo pereidpodo del macho, por lo que en ocasiones es dificil la deter-
minacion de algunas hembras o individuos inmaduros que se encuentren
aislados. Por otra parte, si bien en algunas especies hay pequefias variaciones
en los pledpodos del macho en funcién de la talla, por ejemplo en Porcellio
echinatus Lucas, 1849 (Fig. 1), en otras como en Porcellio laevis Latreille,
1804, las variaciones son muy importantes (VANDEL, 1951). Dado que este
caracter morfologico es muy importante en la determinacion de las especies
de este género, se facilitan los dibujos del primer pleépodo del macho de
las especies estudiadas (Fig. 2). Ademas, en este género, hay una serie de
caracteres, entre ellos los anteriores, que estan sometidos a crecimiento
alométrico, por lo que su aspecto varia a veces de forma considerable en
los ejemplares de mayor talla.

Son escasos los autores que han utilizado los caracteres tegumenta-
rios de los isopodos terrestres como un criterio importante para la iden-
tificacion de los ejemplares, entre ellos VERHOEFF (1918) y VANDEL
(1946, 1951), aunque frecuentemente hayan sido ilustrados. Asi VANDEL
(1946), reconocié la importancia de estos caracteres, pero refiriéndose
principalmente a los nodulos laterales y los campos glandulares. Y si
bien indica VANDEL (1946) que las sedas-escamas tienen un aspecto
muy caracteristico en las especies del género Metoponorthus Budde-Lund
(1879) 1885, hoy Porcellionides Miers, 1877, posteriormente se resta
validez a este caracter en las especies del género Porcellio, al referirse a
ellas como sigue (VANDEL, 1951): “Les soies-écailles ont une structure
assez uniforme dans les différentes espéces du genre Porcellio”, aunque
este autor (VANDEL, 1951, 1962) reconoce algunas diferencias entre las
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sedas-escamas de Porcellio herminiensis Vandel, 1946 y de Porcellio in-
canus Budde-Lund, 1885, y entre las sedas-escamas (VANDEL, 1953) de
Porcellio incanus y de Porcellio incanus baeticensis Vandel, 1953, que hoy
se consideran especies diferentes (véase la Fig. 3).

La estructura general de las sedas-escamas, es bien conocida a partir
de los trabajos clasicos de HEROLD (1913) y VERHOEFF (1918), y sobre
todo a partir de los trabajos realizados sobre la cuticula y las sedas-escamas
de diferentes especies de isopodos mediante las modernas técnicas de SEM
(stereoscanning electron micrograph) por HOLDICH & LINCOLN (1974),
SCHMALFUSS (1975, 1977, 1978), PRICE & HOLDICH (1980a) y HOR-
NUNG (2011) y de TEM (transmission electron micrograph) por PRICE
& HOLDICH (1980b). En relacién con las especies del género Porcellio,
pueden consultarse las imagenes SEM de las sedas-escamas de Porcellio
scaber Latreille, 1804 (HOLDICH & LINCOLN, 1974; SCHMALFUSS,
1975, 1978; HORNUNG, 2011), y de Porcellio hoffmannseggi Brandt, 1833
en HORNUNG (2011), y compararse con las que se facilitan en este trabajo
obtenidas mediante microscopia Optica para P scaber (Fig. 4D, E, F, G) y
para P hoffmannseggi (Fig. 5E).

Nuestro objetivo es por tanto, demostrar que las sedas-escamas pueden
ser utilizadas como un cardcter morfoldgico de gran utilidad para la iden-
tificacion de los ejemplares de numerosas especies del género Porcellio.

MATERIALES Y METODOS

Se ha procedido al estudio de las sedas-escamas de veintidos especies
de Porcellio presentes en la peninsula ibérica. Para ello ademés de la obser-
vacion de las sedas-escamas en el ejemplar, se ha procedido a la extraccion
de diferentes partes de los pereionitos y pleonitos para comprobar la cons-
tancia en la forma de las mismas. Este procedimiento se ha realizado tanto
en machos como en hembras de diferentes tallas y localidades. Finalmente,
se ha optado por realizar el estudio comparativo de las sedas-escamas pre-
sentes en el séptimo pleuroepimero. Se ha seleccionado esta zona, ya que
ademas de que puede extraerse facilmente, la disposicion de las caras dorsal
y ventral, permiten una buena limpieza mediante alfileres entomologicos de
los tejidos internos que pudieran dificultar la observacion. Posteriormente se
han montado en preparaciones no permanentes con agua y se ha procedido
a su dibujo. Con objeto de poder compararlas facilmente, se ha mantenido
la misma escala para todas ellas.

Como el objetivo propuesto es demostrar la utilidad de las sedas-escamas
para la identificacion de los ejemplares, y dado que el principal caracter
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A B C
D E F
1 mm

Fig. 1. Porcellio echinatus: Exopodito del primer pleépodo de los machos de diferentes
tamanos: A: 6,5 x 3,5 mm. B: 6,8 x 3,2 mm. C: 7,5 x 4 mm. D: 8,2 x 4 mm. E: 9,5 x 4,8
mm. F: 10 x 4,5 mm.

Fig. 1. Porcellio echinatus: First pleopod exopodite male of different sizes: A: 6,5 x 3,5 mm.
B: 6,8 x32mm. C: 7,5 x 4 mm. D: 8§2 x 4 mm. E: 9,5 x 4,8 mm. F: 10 x 4,5 mm.

que se utiliza en esta determinacion es el primer exopodito del pledpodo del
macho, también se ha procedido a dibujarlo a la misma escala para todos
ellos (Fig. 2). En este caso, el montaje de las preparaciones microscopicas
se ha realizado con la resina sintética DMHF (dimetil hidantoina formalde-
hido). En dos especies solamente se han podido estudiar hembras y en una
solamente se disponia de un macho procedente de la coleccién del Museo
Nacional de Ciencias Naturales de Madrid sin los primeros pledpodos. Ya
que no ha sido posible elegir machos con el mismo tamafio para todas las
especies, se ha intentado que todos ellos fueran adultos, siendo los ejem-
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diadas.

Fig. 2. First pleopod exopodite male of the nineteen studied species.
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Fig. 3. Sedas-escamas de las especies estudiadas.
Fig. 3. Scale-setae of the studied species.
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plares mas pequefios los correspondientes a Porcellio herminiensis Vandel,
1946 con 5,2 x 2,1 mm, que por la descripcion de VANDEL (1946) debe
de ser adulto, y Porcellio ingenuus Budde-Lund, 1885 con 7,5 x 3,2 mm,
que también podria serlo, aunque BUDDE-LUND (1885) da unas medidas
de 14 x 8§ mm.

El dibujo de los pledpodos se ha realizado mediante una camara clara
montada en un microscopio Olympus, y ademas en el caso de las sedas-
escamas, se ha utilizado un ocular (x10) con escala micrométrica, realizando
el dibujo (x400) sobre papel milimetrado. Dado que con este aumento, la
profundidad de campo es muy reducida, el uso del ocular de medida es de
gran utilidad.

Como elemento de comparacion, tanto para los pleépodos como para
las sedas-escamas, se han realizado diferentes fotografias con una camara
digital BRESSER MikroCam SP 3.1 montada en un microscopio URA 106.
El software de la cdmara permite realizar medidas de la zona de observacion.
La digitalizaciéon de las imagenes se ha realizado con el editor de graficos
vectoriales de codigo abierto y libre Inkscape (https://inkscape.org/es/).

En el caso de ejemplares inmaduros o de hembras, la identificacion
tiene que basarse en el resto de caracteres morfologicos, a modo de ejem-
plo, en la Tabla I se recogen algunos de estos caracteres para las especies
estudiadas del grupo atlantico, por ser el que mayor nimero de especies
aporta a este trabajo.

MATERIAL UTILIZADO

Los ejemplares estudiados proceden de las colecciones de isépodos
del Museo Nacional de Ciencias Naturales (MNCN) de Madrid; del De-
partamento de Zoologia de la Universidad de Granada (UG) y el resto de
la coleccion del autor. En la relacion que sigue, se indican los ejemplares
de los que se han obtenido las fotos de las sedas-escamas recogidas en las
figuras 4 y 5.

Porcellio baeticensis Vandel, 1953: Cuenca, Priego, 19/X/1979, 1 &, A. Pollo
leg., MNCN Madrid, (Fig. 4J).

Porcellio debueni Dollfus, 1892: Ledn, Matallana, 20/XI1/1977, 1 &, A.
Pollo leg., MNCN Madrid; Puebla de Lillo, Cofifial, 25/111/1978, 1 &, A. Pollo
leg., MNCN Madrid. Mélaga, El Burgo, 10/VIII/1992, 4 33 y 11 29, Inst. Esp.
Entomologia. Lab. Zoologia del suelo, MNCN Madrid. Pontevedra, O Grove, suelo
casi encharcado, 19/VIII/1953, 2 &3 y 6 99 (Fig. 4H, 9), W. Steiner leg., Coll.
Schmolzer, MNCN Madrid.

Boln. Asoc. esp. Ent., 42 (1-2): 71-91, 28-06-2018



JULIO CIFUENTES

78

ou opediere 2JUOL
opeoreut ou ou ouonbad ou ~ ou 4 ! ou ouonbad [euoL
h -onbad Anw opeorew ~ o[noIxqny,
OpEOpUOpPAI | OprBOpUOPAI OPBAINY | apuopar | opeopuopar | opeopuopas OPEAIID Ot
pespuop pespuop QJuoWdLIONg PESpUop peapuop pEspuop QJuowalieny | -ur aploq -

opeouny eprozade. IenSue)oar BULIO

oroaden Iep! & I ) 3

ou
QI00IpaW ouanbad ouanbad ouanbad ouonbad ouonbad = opueid ouanbad ouanbad ouewe) -
' ~ = ¥ -onbad Anw ~ h

[AGIE]
omnqoT

SO[RIE[ 9
ou ou oood ou ou o0ood Anw o0ood Anw ou ou ou 1619391 9p
9[esa1qos -

Jenguely | Opeapuopal | opeapuopal 1enguery | opeopuopal OIS - papuopar | CPEOPUOP IenSuern Je[n3uers BULIO,

I S8 peopuop peopuop I ! peopuop senSuen peapuop 0 renSuemn ! ! 1 mn J

9
apueid opueid opuesd ouonbod ouonbad P ouonbad opuerd ouonbod ouonbad ouewe) -
~ ~ -uer§ Anw ~ ~ =
[eIIUQd
o[nqog
uoreyd)
s1s
1oqnas snaou snnuaSu1 snuvou1 :E::Ew. smpu1yd? ds1p s 11p 1anqap SISU22120q
on1a2104 o11122.404 011122404 01122404 Q.S.u.iew 011122404 011122104 011122404 017122404 011122404

‘dnoi3 onuepe ayy ur soroads ayy Jo sonsudoeIeyd [edioulld :f dqeL
oonuepe odnig [op soroadso sef op seonsivloRIRd soedrourld : B[qeL

Boln. Asoc. esp. Ent., 42 (1-2): 71-91, 28-06-2018



79

SOBRE ALGUNOS CARACTERES MORFOLOGICOS EN LA IDENTIFICACION...

BPBIPUO epe BpBIPUO
Ienguern Je[n3uern Ienguern P . puop 1emn3 Jen3uern Pl P . puop
o o o -o1 ‘re[ng . o 1enguery | -1je o epeop 1enguery | -o1 ‘re[ng ejung
BYOUR BUYOUR BYOUR -ueLl ‘1109 BUYOUR
-Ue)odl 1SBd -uopai edre| -Ue)odl 158D
uos
pel pel pel pel pel
01010} Un pejru 01019) un 01019} un 01019) un -[91 / aseq
- B[ ISBDd - B[ ISBD | -TW B[ ISBD -Tw e[ ISBD ST B[ I1SBD
pmiguo]
LONEN)
01IN319)
o0s opeap os os opeap os os :
osonuis opeapuopalr osonuis wl 10119)
-onurs Anwr | -uopar Ised -onuis Anw -onuis Anw | -uopar Ised -onuis Anw | -onurs Anw
: : : : : : : -sod oplog
uonIdg
ofogeyy
so[eng1 sorenst so[eng1 soeng1 peyw | soengi Joudur [ so[enst so[eng1 sorenst
: : : : : : : : “ | 1op sofeyry
s s ou ouanbad ou
: : -onbad Anw Anw -onbad Anw oF
souonbad souanbad souonbad urs
ouanbad ouonbad | Anw o urs d1001paW ouonbad o€-
21001powr
urs
ouonbad ouonbad Q1001w ouonbad oz
a1001powt
sl
(01319}
of of ol of | & uosedry oT oC of of of api0q)
SBUL € - . seudjue
pmiguo]
seuduy
‘(uoypnuiuo)) 1 dqeL
‘(uoropnuyuo)) 1 elqer

Boln. Asoc. esp. Ent., 42 (1-2): 71-91, 28-06-2018



JULIO CIFUENTES

80

seu
~ seuonbad seyonbad uos[d
-onbad Anw =~ 1e) ~ 2L
-1eJ uopond s
seuanbad 18} uop
urs urs uodd
urs urs
OS]
sey | osi odrono 165 odians seu so1ow
-onbad Anw ’ -onbad Anw -1daoinayg
seuanbad ‘
10119}
say1on
Hay -sod opiog
sopueid seuonbad
segonbad
h seyonbad uoraIog
sepeapuop seu sepeapuop o uls
-91 ‘sojrong sop -onbad Anw -91 ‘sojrong
uofej
-uer§ Anw 2]
sauoENULID)
opeu
de o3 091U0d ‘ou 091U0d bad 001U0d ‘Ou bad ow 001UQd g
01100 -ejde oJye ouanba ouanba ope[odduE ojrpodox
} . ! ! -onbad Anw ‘ouonbad = -onbad Anwr ~ -10j11Njedso Pl I ‘oyonbad np d
Q1001paw ’
(uosja) 1o onb
18 I ou [enS1 | sew oyonuwr ou 1S 1S 1S engr | oSie] sew)
ojrpodopug
(10119}
ono ono :
[eSIoASURI) SONOI[QO | [eSISASURI) [ESIOASURI) | [BSIOASURI) [ESIOASURI) | [BSIOASURI) | [BSIOASURI) -sod apioq)
’ -1[q0 o3[ -11q0 o3ye
ojrpodiseq
sopodo.an
sopeoIew sopedIew SOXOA sopedIew SOXOA sopeoIew sopeoIew SOXOA sopeoIew sopeosew ejund
so[n3ug so[ngue | -uod sope| so[ngue | -uod sope| songug songue | -uod sope| so[ngue so[ngue | -oseq sope]
‘(uoypnunuo))) : dqeL
“(ugrovnuipuo)) 1 elqel,

Boln. Asoc. esp. Ent., 42 (1-2): 71-91, 28-06-2018



SOBRE ALGUNOS CARACTERES MORFOLOGICOS EN LA IDENTIFICACION... 81

Porcellio dilatatus Brandt, 1833: Guadalajara, Huertahernando, 11/VI/1980, 1
Q, A. Pollo leg., MNCN Madrid (Fig. 5C). Sevilla, Cazalla de la Sierra, Santiago
Mayor, 17/V/2003, 2 &&, A. Tinaut leg., col. UG; Santiago Media, 26/1V/2003, 1
&,2 229 y 1 inmaduro, A. Tinaut leg., col. UG.

Porcellio dispar Verhoeff, 1901: Guadalajara, Casasana, 30/1V/1980, 5 4,
A. Pollo leg., MNCN Madrid; 1/V/1980, 5 22, A. Pollo leg., MNCN Madrid; La
Torresavifian, 7/X1/1985, 1 & (Fig. 41), J. Cifuentes leg.

Porcellio echinatus Lucas, 1849: Navarra, Corella, prado chopos, 4/VI1/1978, 2
&3, 1. Cifuentes leg.; hormiguero de Messor structor (Latreille, 1798), 29/1X/1979,
433 y6 99, Cifuentes leg.; corteza de chopo, 29/1X/1979, 2 29, J. Cifuentes
leg.; 30/1/1981, 1 & (Fig. 5B), J. Cifuentes leg.

Porcellio herminiensis Vandel, 1946: Pontevedra, Pontevedra, 3/VII/1952,
Franz leg., 1 &, Coll. Schmédlzer, MNCN Madrid.

Porcellio incanus Budde-Lund, 1885: Cordoba, Venta del Charco, Cardefia,
3/1v/1985, 1 & y 5 29, I. Cifuentes leg. Guadalajara, Sigiienza, 30/X/1985, 1
Q, J. Cifuentes leg. Madrid, Orcasitas, 11/X11/1965, 1 & (Fig. 4K), Inst. Esp.
Entomologia Lab. Zoologia del suelo, MNCN Madrid. Malaga, Maro, Cueva de
Nerja, sala del Cataclismo, 25/11/2000, 1 & y 1 @, A. Tinaut leg., col. UG; sala de
la Torca, 14/1V/2000, 1 &, A. Tinaut leg., col. UG; sala de la Torca, 27/1X/2000, 1
Q, A. Tinaut leg., col. UG; sala de la Torca, 13/1/2001, 13 33 y 10 9, A. Tinaut
leg., col. UG; sala de la Torca, 8/IV/2001, 1 @, A. Tinaut leg., col. UG.

Porcellio ingenuus Budde-Lund, 1885: Cuenca, Priego, 19/X/1979, 19 44&
y 23 29, A. Pollo leg., MNCN Madrid.

Porcellio novus Arcangeli, 1936: Avila, Guisando, 10/X1/1985, 3 34 y 1 ¢
(Fig. 5A, &), M. Ortego leg.

Porcellio scaber Latreille, 1804: Alava, Belunza, prado, 11/V/1983, 1 & y 3
QQ, J. Cifuentes leg.; Izarra, prado, 5/11/1984, 10 338 y 10 9, J. Cifuentes leg.;
16/11/1984, 1 &, J. Cifuentes leg.; Urabain, robledal, 11/V/1983, 1 @, J. Cifuentes
leg. Avila, Plataforma de Gredos, 27/VIII/1985, 1 @, M. Ortego leg. Asturias,
Puerto de Somiedo, prado, 8/VIII/1984, 7 &3 y 15 29, J. Cifuentes leg. Gui-
puzcoa, Pefias de Aya, 4/X1/1984, 1 & y 2 99, J. Cifuentes leg. Navarra,
Barafiain, prado, 13/I111/1981, 1 @, J. Cifuentes leg.; Corella, prado, 30/1/1981,
2 88 y 1 @, J. Cifuentes leg.; Mutilva, 5/VI/1983, 4 2Q, J. Cifuentes leg.;
Olagiie, prado, 21/111/1981, 4 33 y 3 29, J. Cifuentes leg.; Roncal, 5/VI/1983,
1 @, J. Cifuentes leg.; Urbasa Casa Otxondo, musgo, 3/X/1982, 2 33 y 8 99,
J. Cifuentes leg.; Urbasa Ermita Santa Marina, corteza de pino, 3/X/1982, 2 &&
y 1 inmaduro (Fig. 4A, D, E, F, G, &), J. Cifuentes leg.; Urbasa Puerto Olaza-
gutia a Estella, 3/X/1982, 4 34 y 6 99, J. Cifuentes leg.; Puerto Velate Venta
Quemada, prado, 31/X/1984, 3 @@, J. Cifuentes leg. Soria, Olvega, coscojar, 2/
11/1987, 1 &, J. Cifuentes leg. Vizcaya, Arrigorriaga, prado, 27/11/1983, 3 33 y
2 99, J. Cifuentes leg. Francia, Haute-Garonne, Arguenos, prado, 21/VIII/1984,
4 34,13 29 y 4 inmaduros, J. Cifuentes leg. Porcellio scaber lusitanus Verho-
eff, 1907: Pontevedra, La Guarda, punta Santa Tecla, 3/VIII/1985, 1 &y 3 29,
J. Cifuentes leg.; O Grove, 8/VIII/1953, 1 @, W. Steiner leg., Coll. Schmdlzer,
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MNCN Madrid; 27/VIII/1953, 1 &, 2 99 y 8 inmaduros, W. Steiner leg., Coll.
Schmoélzer, MNCN Madrid.

Porcellio laevis Latreille, 1804: Granada, Granada, 20/X11/2017, 1 & (Fig.
5D), A.Tinaut leg., col. UG; Loja, prado, 7/IV/1985, 1 & y 7 22, J. Cifuentes
leg. Huelva, El Rocio, prado htimedo, 9/1V/1985, 2 43 y 5 29, J. Cifuentes
leg. Méalaga, Maro, Cueva de Nerja, galerias altas, 25/11/2000, 1 ¢, A. Tinaut
leg., col. UG; sala de la Torca, 13/1/2001, 1 @, A. Tinaut leg., col. UG; zona
no turistica, 8/IV/2001, algunos restos, A. Tinaut leg., col. UG; sismografo, 8/
IV/2001, 1 9, A. Tinaut leg., col. UG. Navarra, Azagra, prado, 5/11/1981, 2
&3, I. Cifuentes leg. Sevilla, Carmona, prado, 10/1V/1985, 1 & y 2 @9, I.
Cifuentes leg.

Porcellio bolivari Dollfus, 1892: Méalaga, Malaga, 18/1V/1979, 1 ¢, A. Puyet
leg., Inst. Esp. Entomologia. Lab. Zoologia del suelo, MNCN Madrid. Espana, sin
localidad ni fecha, 4 33 y 5 99, Inst. Esp. Entomologia Lab. Zoologia del suelo,
MNCN Madrid.

Porcellio flavocinctus Budde-Lund, 1885: Malaga, Farajan, Arroyo Guadarin,
10/V/1953, 1 2, R. Rodriguez leg., Coll. Schmdélzer, MNCN Madrid. Sevilla, Osuna,
17/111/1952, 1 & y 1 @, W. Kiihnelt leg., Coll. Schmélzer, MNCN Madrid.

Porcellio hoffmannseggi Brandt, 1833: Cdérdoba, Alcolea, El Cotillo, 3/
IV/1985, 1 @, J. Cifuentes leg. Mélaga, Maro, Cueva de Nerja, sala de la Torca,
13/1/2000, 2 33, A. Tinaut leg., col. UG. Sevilla, Carmona, prado, 10/IV/1985, 3
83 y 4 29 (Fig. 5E, @), J. Cifuentes leg.

Porcellio ornatus Milne-Edwards, 1840: Almeria, Nijar, Cabo de Gata, zona
volcanica litoral, 15/11/1984, 7 33 y 5 2, A. Pollo leg., MNCN Madrid.

Porcellio ribauti Verhoeff, 1907: Granada, Giiejar-Sierra, 111/1952, 2 9, W.
Kiihnelt leg., Coll. Schmélzer, MNCN Madrid.

Porcellio wagneri Brandt, 1841: Granada, Granada, V/1890, 5 99 (Fig. 5F),
A. Dollfus leg., MNCN Madrid; Sierra Elvira, 9/1V/1952, 1 @, W. Kiihnelt leg.,
Coll. Schmélzer, MNCN Madrid. Espafia, sin localidad ni fecha, 10 &3 y 29 99,
Inst. Esp. Entomologia. Lab. Zoologia del suelo, MNCN Madrid.

Porcellio gallicus Dollfus, 1904: Alava, Urabain, 11/V/1983,2 92, J. Cifuentes
leg.; Izarra, prado, 16/11/1984, 1 @, J. Cifuentes leg. GuipUzcoa, Berastegui, pra-
do, 21/X11/1984, 8 99, I. Cifuentes leg.; Irtn, 4/X1/1984, 1 & y 4 29 (Fig. 5G,
Q), J. Cifuentes leg. Navarra, Puerto Velate, Venta Quemada, prado, 31/X/1984,
2 99, J. Cifuentes leg.

Porcellio haasi Arcangeli, 1925: Navarra, Caparroso, 29/V/1983, 2 33 y 2
QQ (Fig. 4C; Fig. 5J, ), J. Cifuentes leg.

Porcellio monticola Lereboullet, 1853: Asturias, Pola de Somiedo, matorral
genista, 7/VIII/1984, 1 Q, J. Cifuentes leg. Cuenca, Fuertescusa, bajo piedras, 16/
VI/1979, 1 &, A. Pollo leg., MNCN Madrid; Pinilla de Molina, 27/V1/1979, 1 &,
A. Pollo leg., MNCN Madrid; Puente de Vadillos, hojarasca, 19/X/1979, 1 & y 1
Q, A. Pollo leg.,, MNCN Madrid. Guadalajara, Torremocha del Pinar, prado, 11/
VI/1980, 1 @, A. Pollo leg., MNCN Madrid. La Rioja, Alfaro, prado, 27/V/1983,
1 &, J. Cifuentes leg. Ledn, Bofiar, Valdecastillo, 16/XI11/1977, 2 3&, A. Pollo,
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MNCN Madrid; Puebla de Lillo, Cofifial, 12/X11/1977, 2 4d&, A. Pollo, MNCN
Madrid; 16/X11/1977, 6 &&, A. Pollo, MNCN Madrid. Lérida, Tunel de Viella,
14/VIII/1984, 6 44, 2 Q9 y 10 inmaduros, J. Cifuentes leg. Navarra, Alloz,
12/V1/1983, 1 Q, J. Cifuentes leg.; Barafiain, prado, 1/1/1981, 1 &, J. Cifuentes
leg.; 4/X1/1981, 1 & y 2 99, J. Cifuentes leg.; 27/11/1983, 1 @, J. Cifuentes leg.;
Burgui, 5/V1/1983, 1 & y 3 99, J. Cifuentes leg.; Mutilva, 5/VI/1983, 1 @, J.
Cifuentes leg.; Obanos, prado, 9/X1/1980, 1 &, 2 29 y 1 inmaduro, J. Cifuentes
leg.; 9/X1/1980, 2 33 y 2 @9, J. Cifuentes leg., Inst. Esp. Entomologia. Lab.
Zoologia del suelo, MNCN Madrid; Pamplona, 15/111/1983, 1 @ (Fig. 4B; Fig.
5H), J. Cifuentes leg.; Puente la Reina, 26/X/1980, 1 9, J. Cifuentes leg.; Roncal,
5/VI/1983, 1 @, J. Cifuentes leg.

Porcellio silvestrii Arcangeli, 1924: Barcelona, Monserrat, 24/1X/1952,2 99,
H. Franz leg., Coll. Schmoélzer, MNCN Madrid.

Porcellio violaceus Budde-Lund, 1885: Cuenca, Las Majadas, 23/X/1980,
343 y5 Q29 (Fig. 51, &), A. Pollo leg., MNCN Madrid; Tragacete, 23/X/1980,
2 438, A. Pollo leg., MNCN Madrid. Huesca, Panticosa, 20/VII/1970, 10 22,
Inst. Esp. Entomologia Lab. Zoologia del suelo, MNCN Madrid. Lebn, Reyero,
24/1/1978, 1 &, A. Pollo leg., MNCN Madrid; Vegaquemada, 28/111/1978, 1 &, A.
Pollo leg., MNCN Madrid.

RESULTADOS

Como se ha indicado, se han estudiado las sedas-escamas de la region
dorsal, aunque también se han observado las de la cara ventral, éstas no se
han incluido en este estudio ya que presentan mucho menor valor diagnos-
tico, ya que en general presentan una estructura muy homogénea con una
larga seda-escama y dos ramas basilares pequefias, sirva como ejemplo la
seda-escama de la regidon ventral del séptimo pleuroepimero de Porcellio
scaber (Fig. 3A), y las imagenes de P scaber (Fig. 4A), P monticola (Fig.
4B) y P, haasi (Fig. 4C).

Si bien existen pequenas diferencias en cuanto al tamafio de las sedas-
escamas en el mismo ejemplar (Fig. 5C de P dilatatus), o incluso en el
angulo de las ramas basilares, las cuales pueden cambiar algo al quedar mas
o menos extendidas en la preparacion, también se ha podido comprobar la
gran semejanza existente entre las sedas-escamas que se encuentran en los
diferentes terguitos, tanto del mismo ejemplar (puede consultarse la Fig.
4D, E, F, G de P. scaber) como en diferentes ejemplares independientemente
del sexo, de su tamafio o del lugar de captura. Sirvan como ejemplo las
sedas-escamas de Porcellio scaber de ejemplares de diferentes tamafios y
localidades (Fig. 3B: 3,5 mm, ejemplar inmaduro de Navarra, Urbasa, Ermita
Santa Marina. Fig. 3C: 7,5 mm, ejemplar & de Francia, Haute-Garonne,
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Fig. 4. Sedas-escamas de la cara ventral: P scaber (A, pleuroepimero I). P monticola (B,
pleuroepimero VII). P haasi (C, pleuroepimero VI).

Sedas-escamas de la cara dorsal: P scaber (D, pleuroepimero I; E, pleuroepimero V; F,
pleuroepimero VI; G, pleuroepimero VII). P debueni (H, pleuroepimero VII). P dispar (1,
pleuroepimero VII). P baeticensis (J, pleuroepimero VII). P incanus (K, pleuroepimero
VII).

Fig. 4. Scale-setae of sternal surface: P scaber (A, pereon epimera 1). P monticola (B,
pereon epimera VII). P haasi (C, pereon epimera VI).

Scale-setae of tergal surface: P scaber (D, pereon epimera I; E, pereon epimera V; F,
pereon epimera VI; G, pereon epimera VII). P. debueni (H, pereon epimera VII). P. dispar
(I, pereon epimera VII). P baeticensis (J, pereon epimera VII). P incanus (K, pereon
epimera VII).

Arguenos. Fig. 3D: 8,5 mm, ejemplar @ de Navarra, Olagiic). No obstan-
te, hay que sefialar que también se encuentran sedas-escamas rotas o que
solamente presentan la seda o la insercion en el terguito, o incluso pueden
aumentar de tamafio en el borde lateral, por lo que no se deberan tener en
cuenta las sedas-escamas de esta zona, pero mantienen la misma estructura
en el resto del terguito.

Las diferentes especies del género Porcellio que se han estudiado, per-
tenecen a cinco de los grupos propuestos por VANDEL (1951, 1956, 1962),
en funcion de la estructura de los exopoditos de los pledpodos:

— Grupo atlantico: En este grupo se encuadran diez de las especies
estudiadas, Porcellio baeticensis Vandel, 1953; Porcellio debueni Dollfus,
1892; Porcellio dilatatus Brandt, 1833; Porcellio dispar Verhoeft, 1901; Por-
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Fig. 5. Sedas-escamas de la cara dorsal: P novus (A, pleuroepimero VII). P echinatus (B,
pleuroepimero VI). P. dilatatus (C, pleuroepimero VII). P laevis (D, pleuroepimero VII). P,
hoffmannseggi (E, pleuroepimero VII). P wagneri (F, pleuroepimero VII). P gallicus (G,
pleuroepimero VII). P monticola (H, pleuroepimero VII). P violaceus (I, pleuroepimero
VII). P haasi (J, pleuroepimero VI).

Fig. 5. Scale-setae of tergal surface: P novus (A, pleuroepimero VII). P echinatus (B, pereon
epimera VI). P dilatatus (C, pereon epimera VII). P laevis (D, pereon epimera VII). P
hoffmannseggi (E, pereon epimera VII). P wagneri (F, pereon epimera VII). P. gallicus (G,
pereon epimera VII). P monticola (H, pereon epimera VII). P. violaceus (I, pereon epimera
VII). P haasi (J, pereon epimera VI).

cellio echinatus Lucas, 1849; Porcellio herminiensis Vandel, 1946; Porcellio
incanus Budde-Lund, 1885; Porcellio ingenuus Budde-Lund, 1885; Porcellio
novus Arcangeli, 1936 y Porcellio scaber Latreille, 1804.

Los exopoditos del primer par de pledopodos del macho de todas las
especies estudiadas del grupo atlantico (Fig. 2), comparten una estructura
comun, con el campo traqueal situado lateralmente en el borde externo,
posicion que para VANDEL (1951, 1956, 1962) se corresponde con una
situacion primitiva. Ademas, el campo traqueal puede presentar o no una
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incision en diferentes ejemplares de la misma especie, como en Porcellio
echinatus (Fig. 1), o incluso de la misma colonia como en Porcellio dila-
tatus (Fig. 2).

Como ya se ha indicado, la estructura del primer pledpodo del macho,
en general bien marcada en los ejemplares adultos y también en los juve-
niles de algunas especies (Fig. 1), puede variar a lo largo del crecimiento
en otras, por lo que en estos ejemplares en ocasiones no es de utilidad el
empleo de este caracter.

Por otra parte, como puede apreciarse en la Tabla I, son numerosas
las especies que comparten el mismo tipo de caracteres, lo que dificulta
la correcta determinacion de los ejemplares de especies proximas, sobre
todo si estos no son adultos. Asi ocurre por ejemplo con las caracteristi-
cas del 16bulo central que suele ser pequefio y triangular o mas o menos
redondeado en diferentes ejemplares de la misma especie; los lobulos
laterales que son pequefios con los bordes redondeados; el tubérculo
frontal poco marcado o ausente; las antenas con pequefios dientes en los
artejos, y ambos artejos del flagelo iguales en los adultos y mas corto
el primero en los individuos jovenes; o el telson corto, triangular y con
angulos marcados en la union entre la base y la punta, por poner sola-
mente algunos ejemplos. Estas consideraciones respecto a las especies del
grupo atlantico, tanto de los caracteres somaticos generales como de los
pledpodos, también son aplicables a otros grupos del género Porcellio,
como por ejemplo el grupo ibérico.

Las sedas-escamas en este grupo son muy variables (Fig. 3), con un
subgrupo con sedas-escamas tipicamente en “Y” (véanse las imagenes SEM
en HOLDICH & LINCOLN, 1974; SCHMALFUSS, 1975, 1978; HORNUNG,
2011), con algunas modificaciones en cuanto a la posicidén de la insercion,
de las ramas basilares y del grosor de la punta, que englobaria a Porcellio
scaber (Fig. 3; Fig. 4D, E, F, G), Porcellio debueni (Fig. 3; Fig. 4H) y en
menor medida a Porcellio dispar (Fig. 3; Fig. 41). Asi la punta puede tener
los lados paralelos cerca de la base y afilada en el extremo como en Por-
cellio scaber y en Porcellio dispar, aunque en esta especie son mas cortas
y con las ramas basilares estrechas; o con la punta muy afilada y con las
ramas basilares grandes en Porcellio debueni. Un segundo subgrupo con la
seda-escama larga y ramas basilares anchas como Porcellio herminiensis
(Fig. 3) o ramas muy reducidas como Porcellio baeticensis (Fig. 3; Fig.
4)]), Porcellio incanus (Fig. 3; Fig. 4K) y Porcellio novus (Fig. 3; Fig. 5A).
El tercer subgrupo estaria formado por las especies con sedas-escamas de
punta ancha y ramas basilares engrosadas que englobaria a Porcellio in-
genuus (Fig. 3), Porcellio echinatus (Fig. 3; Fig. 5B) y Porcellio dilatatus
(Fig. 3; Fig. 5C).
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No se han observado diferencias entre las sedas-escamas de Porcellio
scaber y de Porcellio scaber lusitanus Verhoeff, 1907.

— Grupo norteafricano: Este grupo presenta los campos traqueales
oblicuos, lo que para VANDEL (1951, 1956, 1962) seria una posicién inter-
media entre la primitiva con los campos traqueales en posicion lateral y la
evolucionada con ellos transversales al eje de la punta interna. Solamente
se han podido estudiar ejemplares de Porcellio laevis Latreille, 1804, que
presenta una punta interna del exopodito muy desarrollada (Fig. 2). Las
sedas-escamas de esta especie son muy caracteristicas, con punta ovalada
y ramas basilares anchas (Fig. 3; Fig. 5D).

— Grupo bético-rifefio: Este grupo también presenta los campos
traqueales oblicuos (Fig. 2). En ¢l se encuadran Porcellio bolivari Dollfus,
1892; Porcellio flavocinctus Budde-Lund, 1885; Porcellio hoffmannseggi
Brandt, 1833; Porcellio ornatus Milne-Edwards, 1840; Porcellio wagneri
Brandt, 1841, y atendiendo a sus caracteres morfoldgicos y distribucion
conocida Porcellio ribauti Verhoeff, 1907.

Las sedas-escamas de este grupo (Fig. 3), también son variadas. Asi
Porcellio bolivari presenta tanto una estructura del primer exopodito como
de las sedas-escamas (Fig. 2; Fig. 3) mas proxima al grupo ibérico que al
bético-rifeno. Tanto Porcellio ornatus (Fig. 2) como Porcellio hoffmannse-
ggi (Fig. 2) y Porcellio flavocinctus (Fig. 2) presentan un exopodito del
primer pledpodo con el lobulo interno muy destacado, que en el caso de
las dos ultimas especies, es rectangular con una escotadura en el extremo
distal. VANDEL (1946) apunta la posibilidad que Porcellio hoffmannseggi y
Porcellio flavocinctus sean solamente dos variedades de la misma especie.
El exopodito de Porcellio wagneri (Fig. 2), es muy caracteristico debido a
su curvatura.

Las sedas-escamas de las grandes especies como Porcellio hoffmannseggi
(Fig. 3; Fig. 5E, puede compararse esta imagen de un ejemplar de Carmona,
Sevilla, con la Fig. 2D pag. 99 de la imagen de SEM de HORNUNG, 2011),
Porcellio wagneri (Fig. 3; Fig. 5F) y en menor medida Porcellio flavocinctus
(Fig. 3) son cortas, de aspecto campaniforme, anchas en el extremo y con
las ramas basilares bien desarrolladas en Porcellio wagneri, mientras que
estan poco desarrolladas en Porcellio hoffmannseggi 'y Porcellio flavocinctus,
aunque en esta especie son mas salientes, con la insercion en el terguito
mas pequefia, asi como la punta mas ancha que en Porcellio hoffmannseggi.
Las sedas-escamas de las tres especies son aproximadamente de la mitad
de la longitud que las que presenta Porcellio scaber. En Porcellio ornatus
(Fig. 3) sin embargo, son largas, con una insercidén en el terguito muy de-
sarrollada, si bien mantienen las ramas basilares muy cortas. Finalmente,
Porcellio ribauti (Fig. 3) presenta unas sedas-escamas mas proximas al grupo
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ibérico que al bético-rifefio, pero el resto de sus caracteres morfologicos,
aunque falta por conocer el macho, situan claramente a esta especie dentro
de este grupo.

Es de destacar que en Porcellio dilatatus, especie de gran tamano,
las sedas-escamas siendo de longitud casi comparable a las del resto de
su grupo atlantico, tienen una estructura semejante a las de las sedas-
escamas de otras grandes especies como Porcellio wagneri o Porcellio
flavocinctus.

— Grupo mediterraneo-occidental: Este grupo presenta los campos
traqueales en posicion posterior. Solamente esta representado en este estudio
por Porcellio gallicus Dollfus, 1904. El exopodito presenta un lébulo interno
triangular pero escasamente desarrollado (Fig. 2). Su seda-escama es muy
especial (Fig. 3; Fig. 5G), siendo la mas pequeiia de todas las estudiadas,
con aspecto triangular y con una insercién grande en relacion al resto de
la seda-escama.

— Grupo ibérico: Al igual que el grupo anterior, también presenta
el campo traqueal en posicion posterior. Se han podido estudiar cuatro es-
pecies de este grupo: Porcellio haasi Arcangeli, 1925; Porcellio monticola
Lereboullet, 1853; Porcellio silvestrii Arcangeli, 1924 y Porcellio violaceus
Budde-Lund, 1885.

La morfologia de los exopoditos de los primeros pledopodos de los
machos es bastante semejante (Fig. 2), por lo que podria llevar a confu-
sion en la determinacidon de los ejemplares de pequefa talla, sobre todo
de ejemplares de Porcellio monticola, Porcellio silvestrii y Porcellio
violaceus, asi como de otras especies no consideradas en este estudio.
De igual forma, las sedas-escamas son también mas uniformes que las
de otros grupos (Fig. 3). Sin embargo se pueden detectar diferencias, asi
la seda-escama de Porcellio monticola (Fig. 3; Fig. SH), tiene un aspecto
muy tipico de flecha, ya sefialado por VANDEL (1962), con las ramas
basilares estrechas y con la punta muy marcada, con los tres brazos casi de
la misma longitud. En Porcellio silvestrii (Fig. 3), la punta es claramente
mas larga que las ramas basilares y éstas se disponen en un angulo mas
cerrado, mas parecidas a las sedas-escamas de Porcellio scaber, pero con
la punta menos desarrollada y con la insercién mas pequefia; mientras
que en Porcellio violaceus (Fig. 3; Fig. 5I) la punta es mucho mas ancha
y con el extremo mucho mas redondeado que en las especies anteriores.
Por ultimo, en Porcellio haasi (Fig. 3; Fig. 5J) son mas largas y con la
punta muy afilada.
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DISCUSION

No solamente se ha comprobado que el “tipo” de seda-escama no va-
ria en los diferentes terguitos del mismo ejemplar, aunque no todas ellas
sean exactamente iguales, sino que ademas el tamafio y la morfologia de
la seda-escama no estan correlacionadas ni con el tamafio ni con el sexo
del ejemplar, ya que se encuentra el mismo “tipo” de seda-escama en los
ejemplares de la misma especie independientemente de su talla, sexo o lo-
calidad de captura. Es precisamente esta constancia, lo que permite utilizar
a estas sedas-escamas, como una eficaz herramienta en la determinacion
de los ejemplares del género Porcellio, sin dejar de lado por supuesto, el
andlisis del resto de caracteres.

En las especies estudiadas, el tamafio de la seda-escama tampoco depen-
de del tamafio que puedan alcanzar los ejemplares de cada especie, asi los
ejemplares de las grandes especies como pueden ser Porcellio hoffmannseggi,
Porcellio wagneri, Porcellio ornatus o Porcellio haasi, tienen sedas-escamas
incluso més pequenas que los ejemplares de especies de menor talla, como
por ejemplo Porcellio herminiensis o Porcellio ingenuus.

Incluso en grupos complejos, donde se aprecia una gran similitud
entre los exopoditos de los primeros pledpodos de los machos, y de otros
caracteres, se puede utilizar la morfologia de las sedas-escamas para
avanzar en la determinacion de los ejemplares de las diferentes especies,
como por ejemplo en el grupo atlantico con Porcellio incanus 'y Porcellio
baeticensis, o juveniles de Porcellio debueni y Porcellio scaber; pero
también en el grupo ibérico, con Porcellio monticola, Porcellio silvestrii
o Porcellio violaceus. En el grupo bético-rifefio con ejemplares grandes
y bien caracterizados, podrian utilizarse también para los ejemplares de
menor talla, asi como para los ejemplares de Porcellio hoffmannseggi y
Porcellio flavocinctus. La morfologia de las sedas-escamas también puede
utilizarse como un buen criterio para el caso de ejemplares inmaduros
o de hembras.

Podemos concluir por tanto, que el uso de la estructura de la seda-
escama como criterio de identificacion en el género Porcellio, ayudara a la
determinacion de los ejemplares de este dificil grupo de isépodos.

Finalmente, también hay que destacar, que el estudio realizado ha per-
mitido ampliar el area de distribucion conocida de Porcellio novus, citada
hasta ahora de varias localidades portuguesas (VANDEL, 1946), y espafiolas
de Madrid (SCHMOLZER, 1955, 1965, 1971) y Salamanca (ARCANGELI,
1936), al citarla ahora para la provincia de Avila.
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