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uvoD

Temeljem prijedloga projekta Vrednovanje i zastita podzemne faune Spiljskog
sustava Vilina Spilja — izvor Omble od 01. ozujka 2012. godine i Ugovorom br.
004-GA-0112 /HBSD skloplienog izmedu tvrtke Elektroprojekt d.d. i Hrvatskog
biospeleoloskog drustva (HBSD), od 05. oZujka 2012. godine u razdoblju od potpisa
Ugovora 05. ozujka 2012. godine i predaje ovoga lzvjestaja 15. srpnja 2012. godine
proveli smo predmetni projekt, odnosno terenska istraZivanja i izradu ovoga
IzvjeStaja.

Po potpisivanju Ugovora pocelo je prikupljanje struCne i znanstvene literature te
sistematiziranje vlastitih i ostalih neobjavljenih podataka. Na osnovi svih raspoloZivih
podataka 11. oZujka 2012. godine izraden je prvi Plan terenskog istrazivanja, a zatim
kroz svibanj i lipanj daljnja dva Plana te je pripremljena Baza za upis podataka.

Sveukupno su obavljena tri terenska istrazivanja od po tri do Cetiri dana, u razdoblju
od 19. ozujka - 18. lipnja 2012. godine sukladno ugovoru. Dakle, istrazivanja su
provedena u rasponu od to¢no tri mjeseca, iako bi najkrace optimalno istrazivanje
bilo u trajanju od 12 mjeseci, kako je bilo i predloZzeno u prvotnom prijedlogu projekta.
Jednogodisnjim istrazivanjem Spiljski sustav bi se istraZzivao kroz duze vremensko
razdoblje, kroz sva 4 godiSnja doba i za vrijeme najnizih razina vode $§to omogucava
istraZivanje potopljenog glavnog dovodnog kanala. Zbog toga ostvareni rezultati
istaknuti u ovome Elaboratu daju jasnu, ali ne i sasvim potpunu sliku stanja i
bogatstva ovog S$piliskog sustava. Obavljena terenska istrazivanja sazeto su
prikazana u poglavlju: Provedena terenska istrazivanja.

Prilikom istraZivanja svakodnevno je voden Dnevnik istrazivanja predmetnog
Projekta, koji je po povratku s terena zakljuCen dopunama svih u€esnika istrazivanja.
Ovaj Dnevnik zajedno s ostvarenom fotodokumentacijom sluzio je kao osnova za
izradu Periodickih izvjeStaja, nakon svakog provedenog terenskog istraZivanja po
jedno, a koje je izradio voditelj projekta 10. travnja, 30. svibnja i 28. lipnja 2012.
godine.

Prilikom pripreme i provedbe projekta, bilo terenske ili kabinetske, sudjelovao je veliki
broj istrazivaCa, abecednim redom: Jana Bedek, Hrvoje Cvitanovié, Tomislav
Flajpan, Branko Jalzi¢, Alen Kirin, Petra Kovaé Konrad, Marko Lukié¢, Roman
Ozimec, Martina Pavlek, Predrag Rade, uz viSe struCnih suradnika, kolega i gostiju
kod istrazivanja.

U ovom zavrSnom Elaboratu izneseni su zavrSni rezultati istraZivanja, pregled
dosadas$njih istrazivanja Spiljskog sustava, pregled i metodologija istraZivanja,
utvrdena Spiljska staniSta te rezultati mikroklimatskih izmjera. Taksonomski popis
(check lista) do sada utvrdenih i determiniranih svojti sadrzi svojte utvrdene nasim
istraZivanjem i obradom literature i zbirke,, tako da se velikim dijelom radi o jos
nepubliciranim podacima. U taksonomskoj, ekoloSkoj i biogeografskoj analizi
istaknute su najvaznije svojte, njihova stanista i njihova biogeografija, zatim analiza
ugrozenosti te analiza faune obzirom na stabilnost svodova, mutnost vode te
porijeklo faune iz BIH, Sto su bili specificni zahtjevi Ugovora.
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Kako se uz faunu pojavio i veci broj mikobionata (Fungi) i oni su ukljuceni u analizu,
dok su u S$piljskim stanistima utvrdeni predstavnici riba (Pisces) te S$iSmisa
(Chiroptera) izostavljeni iz ovoga Elaborata, posto su oni predmet zasebnih studija.

Pojedine taksonomske skupine obradili su autori ovoga elaborata i stru¢ni suradnici
(abecednim redom): Jana Bedek (Isopoda, Decapoda), Tvrtko Drazina (Diplopoda),
Branko Jalzi¢ (Coleoptera), Gordan Karaman, (Amphipoda), Ana Komeri¢ki,
(Chilopoda), Marko Lukié (Collembola), Neven Matoéec (Fungi), Roman Ozimec
(Arachnida; ostale grupe), Martina Pavlek (Araneae), Rajko Slapnik (Gastropoda).
U kabinetskom radu i izolaciji bioloSkog materijala sudjelovali su Hrvoje Cvitanovi¢ i
Andela Cukusié.

U drugom dijelu Elaborata obradene su Mjere ublazavanja i kompenzacijske mjere
kroz poglavlja: Utjecaj planiranog zahvata na staniSta i podzemnu faunu, Prijedlog
dodatnih mjera ublaZzavanja obzirom na podzemnu faunu, Mjere zastite za zasti¢ene i
ugrozene vrste te Dodatne kompenzacijske mjere obzirom na rezultate istrazivanja.

Elaborat zavrSava Prijedlogom monitoringa, odnosno pracenja stanja S$piljskih
stanista i vrsta podzemne faune te Zakljuckom uz popis Literature.

U prilogu Elaborata nalaze se: karta ekoloSke mreze za predmetno podruc¢je Omble
uz Uredbu o proglasenje ekoloSke mreze za podrucje HE Ombla te dva neobjavljena
dokumenta Sver i Pavlini¢, 2012 i Sever, 2012 kao pojasnjenja tehni¢kog opisa
zahvata. U prilogu se nalazi i odabrana fotodokumentacija stanista i faune te ispis
elektronske baze podataka podzemne faune utvrdene terenskim istrazivanjem, iz
zbirke HBSD-a te literaturnih podataka. Pridodan je i CD sa dva posljednja priloga:
elektronskim zapisom uzoraka sa terenskih istrazivanja, iz zbirke HBSD-a i
literaturnih podataka podzemne faune te Fotodokumentacija stanista i faune.
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REZULTATI ISTRAZIVANJA
1. Pregled dosadasnijih istrazivanja Spiljskog sustava i faune

Prva vrsta opisana s izvora Omble je Emmericia expansilabris Bourguignat 1880,
stigofilna vrsta puza, koja dokazano zivi i podzemno.

Faunu Viline Spilje, koliko je poznato prvi istrazuje austrijski entomolog Hermann
Neumann 1909. godine, kad skuplja kornjasa podzemljara Bathyscidius tristiculus
fallaciosus kojeg opisuje Cuveni entomolog Giuseppe Miller, 1910. godine.

U kolovozu 1913. godine na izvoru Omble istraZzuje ¢uveni €eski prirodoslovac Karel
Absolon (1877-1960), koji u pukotini kod izvora (BB 96) sakuplja beskraljeSnjake, na
osnovi kojih je opisana svojta grinje Biscirus silvaticus convexus Willmann, 1941.
Koliko je poznato nije istrazivao Vilinu Spilju.

Prvi opis Viline Spilje daje dubrovacki speleolog Miho Kusijanovi¢ 1926. godine, pa
opet 1933. i 1938. godine. Za faunu $pilje navodi SiSmiSe te istiCe bogate arheoloske
ostatke.

Slovenski malakolog Ljudevit Kuscer istraZuje Vilinu Spilju tridesetih godina 20.
stoljeca i nalazi vrstu Pholeotheras eutrix.

Ekipa francuskih biospeleologa istrazuje $pilie na podru€ju tadasnje Jugoslavije
tridesetih godina 20. stoljeca te istrazuje i izvor Omble, na osnovi Cega je opisana
podvrsta vodenog jednakonoznog raka Proasellus anophthalmus rhausinus (Remy,
1941).

Zagrebacki biospeleolog Vladimir Redensek istrazuje faunu Spiljskih kornjasa 1950.
godine, pri Cemu utvrduje vrstu Laemostenus cavicola aecus.

U razdoblju od 1950. do 1952. godine ravnatelj BioloSkog instituta JAZU u
Dubrovniku bio je ¢uveni biolog Stanko Karaman, koji zajedno sa suprugom Zorom
Karaman, takoder djelatnicom Instituta istrazuje faunu na podru€ju Dubrovnika i
Omble te opisuje vrstu puza Lanzaia kusceri Karaman, 1954.

Dubrovacki biolog Franjo Nikoli¢ istrazuje Vilinu Spilju viSekratno u razdoblju od
1952. do 1957. godine, pri Cemu prvenstveno sakuplja faunu pauka i kornjasa.

Makedonski struénjak za kopepode Trajan Petkovski 22. svibnja 1956. godine
sakuplja faunu izvora Omble (Pesic¢, 2002).

Slovenski biospeleolog Egon Pretner istraZzuje Vilinu Spilju 1956. i 1957. godine te
nalazi dvije vrste Spiljskih kornjasa.

Akademik Mirko Malez istrazuje Vilinu Spilju 1957. godine, a 1969. godine u radu
Neki znacajniji speleoloSki objekti s vodom u krsu i njihov praktiCki znaCaj, daje prvi
topografski nacrt Viline Spilje te detaljan opis i mikroklimatske karakteristike te navod
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nalaza iz neolitika 1970. godine u radu Pecine na podruéju izmedu Popova polja i
Dubrovnika.

Njemacki malakolog Hartwig Schitt istrazuje viSekratno od 1959. godine faunu
puzeva Omble, o ¢emu objavljuje viSe radova u kojima obraduje brojne vrste te
opisuje vrste: Horatia knorri, Iglica bagliviaeformis, Plagigeyeria nitida angelovi .
Konacno 2000. godine publicira sintezu, s ¢ak 25 vrsta utvrdenih u izvoru Omble, 23
vrste puzeva (Gastropoda), jedan Skoljkas (Bivalvia) i jedan mnogocetinas Marifugia
(Polychaeta).

Madarski biolog Gyorgy Topal istrazuje 1964. godine faunu Viline Spilje pri ¢emu
sakuplja materijal skokuna. Na osnovi sakupljenih primjeraka utvrdeno je 9 vrsta te
opisana vrsta Typhlogastrura topali (Loksa i Bogojevi¢, 1967).

Slovenski malakolog Joze Bole istrazuje faunu Omble i Viline Spilje u rujnu 1975.
godine i utvrduje vrstu Pholeotheras eutrix.

Svicarski biospeleolog Bernd Hauser istrazuje faunu Viline $pilie 1976. godine te
sakuplja jedan primjerak palpigrada kojeg Svicarski zoolog Bruno Conde opisuje kao
novu vrstu Eukoenenia pretneri.

Slovenski ronioci Ciril Mlinar i Marko Krasovec, rone u izvoru Omble u kolovozu
1986. godine, i daju prvi topografski nacrt vrela, Sto navode u radu: Speleoronilacka
istrazivanja zaleda rijeke Omble u Augustu 1986 (Krasovec & Mlinar, 1986)..
Prema navodu autora Elaborata prilikom ronjenja zapazena je Covjecja ribica Proteus
anguinus (Kletecki i sur., 1996; Sket, 1997).

Konacno, od svog osnutka 1996. godine Clanovi Hrvatskog biospeleoloskog
drustva (HBSD) istrazuju biologiju i ekologiju Spiljskog sustava Vilina Spilja — izvor
Omble u desetak navrata prije ovih recentnih istrazivanja 2012. godine provedenih za
potrebe predmetnog Elaborata i to: 1998., 2000., 2001., 2003., 2004. te u vise
navrata 2008., 2009, 2010. i 2011. godine. Istrazivana su uglavnhom kopnena $piljska
stanista gornje etaze Viline Spilje te u jednom navratu srednja etaza. lzvoriSna Spilja
istraZivana je speleoronilackim metodama u dva navrata, 2000. te 2009. godine.
Utvrdene su prakticki sve dotadasnje svojte uz nalaze brojnih novih svojti za faunu
Spilje, ali i svojti novih za znanost.

Treba istaknuti kako se gotovo sva biospeleolosSka istrazivanja provedena do ovih
recentnih iz 2012. godine odnose na Vilinu 3pilju te sam izvor Omble te da su do
sada najsustavnija biospeleoloSka istrazivanja aktivhe vodene etaze provedena tek
nasim recentnim istrazivanjem.
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2. Provedena recentna terenska istrazivanja 2012. godine

U sklopu projekta provedena su tri terenska istrazivanja: 19.-20.03., 05.-06.05. i 16.-
18.06. 2012. godine. Svaki pojedini detaljni pregled terenskih istrazivanja predan je u
sklopu periodi¢kih izvjestaja, nakon svakog provedenog terenskog istraZivanja. Ove
izvjeStaje je izradio voditelj projekta 10. travnja, 30. svibnja i 28. lipnja 2012. godine,
a kao dio ovoga Elaborata prikazan je njihov zajedniCki sazetak.

2.1 Pregled terenskih istrazivanja

Predstavnici Hrvatskog biospeleoloskog drustva (HBSD) proveli su istrazne radove
na podrucju Spiljskog sustava Vilina Spilja — izvor Omble, odnosno podrucju planirane
izgradnje HE Ombla.

Istrazivanja su provedena u svim dijelovima sustava: u ulaznim dvoranama Viline
Spilje, gornjim i srednjim etaZzama sustava, zatim u prostoru lzvoriSne Spilje, te donjim
dijelovima sustava (Zapadna kaverna u tunelu, Velika dvorana s Dubokim jezerom).
Istrazni radovi su se sastojali od analize Spiljskih stanista, mikroklimatskih i ekoloskih
odnosa u raznim dijelovima sustava, uzorkovanja Spiljske faune i mikobionata (gljiva)
te obavljeno foto dokumentiranje.

Koristene su speleoloske, speleoronilacke i bioloske tehnike istrazivanja te
raznovrsna oprema koja ukljuCuje osobnu i grupnu speleoloSku opremu, ronilacku
opremu, brojne uredaje za klimatske izmjere, opremu i pribor za uzorkovanje
bioloskih uzoraka, te opremu za makrofotografiranje.

Istrazivacki tim i zaduzenja:

Bedek Jana: sakupljanje faune, makrofotografija, mikroklimatske izmjere
Cvitanovi¢ Hrvoje: sakupljanje faune, fotografiranje

Flajpan Tomislav: speleoronjenje, sakupljanje faune

Jalzi¢ Branko: speleoronjenje, sakupljanje faune

Kirin Alen: speleologija, sakupljanje faune

Kova¢ Konrad Petra: speleoronjenje, sakupljanje faune

Luki¢ Marko: sakupljanje faune, postavljanje uredaja za trajno mjerenje,
makrofotografija

Ozimec Roman:  sakupljanje faune makrofotografija, mikroklimatske izmjere,
voditelj projekta
Pavlek Martina: sakupljanje faune, fotografiranje

Rade Predrag: speleologija, sakupljanje faune
Pridruzeni ¢lanovi: Domagoj Perki¢:  arheologija
Marijana Cukrov: ekologija
Neven Cukrov: geologija
Oleg Antonic: Oikon
Petra Zvorc: supervising
A
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Ostvareni rezultati:

1. FiziCki su svladani svi dijelovi Spiljskog sustava koji ukljuCuje Spiljske kanale,
nabus$ene kaverne te podzemne gradevine - tunele.

2. Definirani su tipovi vodenih i kopnenih Spiljskih stanista i njihova ekolosSka
obiljezja.

3. Utvrden je utjecaj nestabilnosti svodova prvenstveno Velike dvorane i Izvorske
Spilje na $piljsku faunu

4. Utvrdeni su i izmjereni abiotiCki i fizikalno-kemijski parametri stanista: fizikalno-
kemijska analiza vode, temperatura vode, zraka i supstrata, vlaga zraka, udjel CO,,
strujanje zraka.

5. Sakupljeni su brojni predstavnici Spiljske faune, pri €¢emu su utvrdene nove vrste
za sustav, nove vrste za faunu Hrvatske, ali i nove vrste za znanost.

6. Obavljena je foto dokumentacija stanista i proces istrazivanja.
7. Obavljena je makro fotodokumentacija Spiljske faune i mikobionata.
8. lzraden je detaljan Dnevnik istrazivanja za svako pojedino istrazivanje.

9. lzraden je PeriodiCki IzvjeStaj za svako pojedino terensko istrazivanje.

A
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3. Metodologija istrazivanja
Metodologija istrazivanja provedena je sukladno Prijedlogu projekta i mozemo je
podijeliti u dva segmenta, kabinetski i terenski rad.

3.1 KABINETSKI RAD

ANALIZA DOSTUPNIH LITERATURNIH | DRUGIH PODATAKA

Pregledom znanstvene i struCne literature te svih ostalih dostupnih literaturnih
podataka te podataka iz zbirki utvrdili smo elemente relevantne za istraZivanje te u
Elaboratu jasno razdvojili podatke o $piljskoj fauni utvrdene prema literaturnim
podacima, prema materijalu dosadasnjih istrazivanja HBSD-a, odnosno Zbirci
Hrvatskog biospeleoloSskog drustva te podatke iz recentnih istrazivanja iz 2012.
godine.

IZRADA PLANA ISTRAZIVANJA

Na osnovi literaturnih podataka, podataka dobivenih od drugih istrazivaca, te vlastitih
podataka izradena su tri operativha Plana istrazivanja, po jedno za svako terensko
istraZivanje.

OBRADA | DETERMINACIJA BIOLOSKOG MATERIJALA

Nakon sakupljanja bioloSkog materijala, konzerviranja i oznacCavanja materijala,
sakupljeni bioloSki materijal taksonomski je obraden. Taksonomsku obradu odradili
su Clanovi istrazivackog tima, uz koriStenje relevantne literature te komparativnog
materijala. Sav materijal pohranjen je u zbirku Hrvatskog biospeleoloSkog drustva.
Dio materijala obraduje se u suradnji sa stranim znanstvenicima, struCnjacima za
pojedine taksonomske skupine koji ¢e po zavrSetku analiza sav materijal vratiti u
Hrvatsku. Kao rezultat utvrden je popis podzemnih organizama S3piljskog sustava,
kao i bioloSka, ekoloSka i biogeografska analizu utvrdenih svoiti.

IZRADA ZBIRKE PODZEMNE FAUNE

Nakon konzerviranja, oznaCavanja i determinacije, materijal se pohranjuje u
znanstvenu zbirku HBSD-a i predstavlja neprocjenjivu vrijednost ukoliko neke vrste
budu zbog potapanja Spiljskog sustava nepovratno izgubljene.

IZRADA ZAVRSNOG IZVJESTAJA (ELABORATA)

Po provedenom istraZivanju obradeni su svi kabinetski rezultati istrazivanja, kao i svi
podaci utvrdeni na terenskom istrazivanju, te su objedinjeni u ovaj Finalni izvjesta;j.

A
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3.2 TERENSKI RAD

FIZICKO ISTRAZIVANJE PODZEMNOG OBJEKATA

Spiljski sustav Vilina $pilia — izvor Omble je istraZivan standardnim speleoloskim
tehnikama, a potopljeni dijelovi objekata speleoronjenjem te je pri tom koriStena
standardna speleoloska i speleoronilacka oprema.

DEFINIRANJE PODZEMNIH STANISTA
Sukladno Nacionalnoj klasifikaciji staniSta prilikom terenskih istrazivanja utvrdena su
sva prisutna podzemna stanista te njihova prateca fauna.

MJERENJA ABIOTICKIH PARAMETARA

Mijereni su mikroklimatski parametri: temperatura zraka, tla i vode, relativha vlaga
zraka te strujanje zraka i koncentracija ugljicnog dioksida (CO,). Mikroklimatski
parametri mjereni su uz pomo¢ mobilnih mjernih instrumenata: TESTO Mini
Thermometer, kombinirani CO; i termometar Telaire 7001 i kombinirani termo-higro-
anemometar Kestrel 3000.

Za kontinuirana mjerenja temperature i relativne vlaznosti zraka postavljeni su
elektroniCki termohigrometri Hobo Pro v2 proizvodaa Onset Computer Corporation
(SAD). Raspon mijerenja instrumenta je od -40° do 70°C te od 0 do 100% relativne
vlaznosti. Uredaji su postavljeni na 6 postaja.

Za kontinuirano mjerenje temperature i razine vode postavljeni su elektronicki uredaji
Hobo U20 Water Level Logger proizvodaca Onset Computer Corporation (SAD).
Raspon mjerenja uredaja seze od -20° do 50°C. Mjerni uredaji pri¢vrséene su na
odgovaraju¢im mjestima u podzemnim vodenim tokovima ili sifonima. Postavljen je
kontrolni mjerni uredaj van vode zbog kompenzacije promjene barometarskog tlaka.
Uredaji su postavljeni na 3 postaje. Jedan uredaj Hobo U22 Water Temp Pro v2 za
mjerenje temperature vode postavljen je na jednoj postaji.

Za programiranje uredaja i obradu podataka koriSteni su racunalni programi
HoboWare Pro program (Onset Computers).,

Fizikalno kemijski parametri vode (koncentracija i zasi¢enje vode kisikom (O3), pH,
salinitet (sal) i elektricha provodnost (kon)) mjereni su oksimetrom WTW Oksi
330/SET, pH-metrom WTW pH 330 i konduktometrom WTW LF 330. Potrebno je
napomenuti da svi ovi jednokratno dobiveni rezultati mjerenja predstavljaju samo
okvirni i informativni podatak o pojedinim abiotickim ¢imbenicima, te da se samo
sustavnim mjerenjima uz postavljanje trajnih mjeraca mogu dobiti relevantni podaci.

A
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Vrednovanje i zastita podzemne faune spiljskog sustava Vilina spilja — izvor Omble

Slika 1.  Spustanje, foto J. Bedek
Slika 2.  Ronioci u lzvori$noj $pilji, foto H. Cvitanovi¢

Slika 3.  Ronjenje u Dubokom jezeru u Velikoj dvorani, foto H. Cvitanovi¢
Slika 4.  Ronjenje, foto P. Kova¢ Konrad

4 13
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Vrednovanje i zastita podzemne faune spiljskog sustava Vilina spilja — izvor Omble

SAKUPLJANJE PODZEMNIH ORGANIZAMA

Podzemna fauna sakupljena je ru¢nim tehnikama: pincetom, kistom, mrezicama i
prilikom ronjenja sketovom bocom. Kako se vodeni podzemni puzevi utvrduju na
osnovi mrtvih primjeraka, odnosno kucica, sakupljan je uzorak vodenog nanosa za
faunu puzZeva (Gastropoda) te uzorak za izolaciju sitnih kopnenih beskraljeZnjaka na
Berlese lijevcima. Postavljene su Zivolovke s mamcima za vodenu faunu u tri navrata
(ozujak, svibanj i lipanj). Po tri zamke su postavljane u lzvoriSnoj Spilji, Sifonu u
zapadnoj kaverni u tunelu i u Dubokom jezeru u Velikoj dvorani. U ozujku i svibnju su
zamke bile postavljene na ~ 48 sati, a u lipnju na ~ 72 sata. U suhom dijelu Spilje su
postavljane mrtvolovke s mamcima za kopnenu faunu. Ukupno je bilo postavljeno 20
zamki, od kojih je 5 bilo postavljeno u razdoblju od oZujka do lipnja a 15 od svibnja
do lipnja. U suhom dijelu Spilje su bili postavljeni i samostalni mamci (bez zamke).
Sitni raCici sakupljani su planktonskim mrezicama, promjera oka 200 uym. Dio vodene
faune sakupljan je prilikom speleoronjenja. Sakupljena fauna pohranjena je u 40%,
70%, 75% s glicerolom ili 96% etanol, ovisno o skupini.

FOTOGRAFSKO SNIMANJE ISTRAZIVACKOG PROCESA, SPILJSKOG
PROSTORA | SPILJSKIH ORGANIZAMA

Podzemna stanisSta i podzemna fauna fotografirani su s fotoaparatima Canon 400D,
Canon 5D Mark 2 i Panasonic Lumix DMC i pripadaju¢om opremom fotografiranje .
Fotografije priloZzene uz izvjeStaj mogu se Koristiti isklju€ivo u svrhu ovoga izvjestaja,
a daljnje koriStenje regulirano je Zakonom o autorskom pravu i srodnim pravima
(Narodne novine br. 167/03).

VODENJE DNEVNIKA ISTRAZIVANJA

Za svako pojedino terensko istrazivanje na terenu se vodio Dnevnik istrazivanja sa
svim relevantnim podacima: provedenim aktivnostima, ostvarenim rezultatima,
izmjerama i zapazanjima.

Slika 5.  Trazenje kopnene faune, foto M. Lukic¢
Slika 6.  Trazenje vodene faune, foto R. Ozimec
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Vrednovanje i zastita podzemne faune spiljskog sustava Vilina spilja — izvor Omble

Slika 7.  Postavljanje vodene ak u Dubokom jezeru, foto J. Bedek
Slika 8. Kopnena zamka, foto M. Luki¢

Slika 9 | Skunje faune, foto M. Pavilek
Slika 10. Snimanje faune, foto J. Bedek

Slika 11. Fotografiranje faune, foto . Lukic

bl iy
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Vrednovanje i zastita podzemne faune spiljskog sustava Vilina spilja — izvor Omble

Slika 12. Mijerenje temperature i vlage zraka, i udjela CO,, foto R. Ozimec
Slika 13. Termohigrometar Hobo Pro v2, foto R. Ozimec

Slika 14. Mjerenje fizikalno kemijskih parametara vode, foto M. Paviek
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Slika 15. Mjerne postaje, i postaje
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Omble. Tlocrt dopunjen prema
KraSovec & Mlinar, 1986
(IzvoriSna Spilja), Sever & Pavlin,
2012 (Sifon u zapadnoj kaverni) i
Kovacevi¢, 1999 (sve ostalo).
(imena kanala i poligonske tocke
prema KraSovec, 1988 i Miseti¢
et al., 2012) (/zradila: J. Bedek)
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4. Utvrdena Spiljska stanista

Spiljski sustav Vilina $pilia — izvor Omble, sa preko 3 kilometra podzemnih suhih i
potopljenih kanala, izuzetno je bogat razliCitim tipovima staniSta. Upravo Spilje sa
velikim brojem razliCitih stanista predstavljaju faunom najbogatije Spilje na svijetu,
kao Sto su Vjetrenica na Popovom polju (udaljena samo 25 kilometara od Viline
Spilje- izvora Omble) i Spiljski sustav Postojnska jama u Sloveniji.

Sukladno europskoj klasifikaciji staniSta Natura 2000 vecina stanista S$piljskog
sustava Vilina $pilje — izvora Omble pripada tipu stanista 8310 — Spilje zatvorene za
javnost (8310 — Caves not open to public). Sukladno Nacionalnoj klasifikaciji
staniSta i Priruéniku za odredivanje podzemnih staniSta u Hrvatskoj prema
direktivi o stanistima EU (Gottstein, 2010) staniSta prvenstveno pripadaju
osnovnom stanistu H: podzemlje u okviru kojeg su prisutna tri podtipa staniSta sa
ukupno 11 razli€itih staniSta. U $piljskom sustavu uklju€en je i stanisni tip A.2.1.
Izvori, koji takoder moze biti povremeno ili stalno staniste Spiljske faune.

Prostornom analizom sakupljene faune i utvrdenim razli€itim zivotnim zajednicama te
prema hidroloskoj funkciji (i pojavi sedimenta) pojedinih potopljenih kanala definirana
su dva podtipa za stanista: H.1.1.4. Spilie i $piliski sustavi s troglobiontskim
beskralje$njacima, H.1.1.5. Spilie s troglofiinim beskralje$njacima i H.1.3.1.
Podzemne tekucice. Ovi podtipovi definirani su za potrebe ovoga elaborata s ciljem
boljeg tumacenja utjecaja izgradnje HE Ombla na Spiljska stanista.

H. PODZEMLJE
H.1. Krske Spilje i jame
H.1.1. Kopnena krska Spiljska stanista
H.1.1.1. PoluSpilje i ulazni (osvijetljeni) dijelovi Spilja

H.1.1.1.1. Spilje sa subtroglofilnim beskralje$njacima

H.1.1.2. Suhe fosilne $pilje

H.1.1.2.1. Suhe fosilne $pilje

H.1.1.3. Spilje i $piljski sustavi sa subtroglofilnim kralje$njacima
H.1.1.4. Spilje i $piljski sustavi s troglobiontskim beskralje$njacima
H.1.1.4.1. Spilie umjerenih uvjeta s troglobiontskim beskralje$njacima

H.1.1.5. Spllie s troglofilnim beskraljeSnjacima

H.1.1.5.1. Spilje s troglofilnim beskralje$njacima

H.1.2. Amfibijska kraska Spiljska stanista

H.1.2.1. Amfibijska kraska Spiljska stanista

H.1.2.1.1. Higropetrik

H.1.3. Vodena (slatkovodna) kraska Spiljska stanista
H.1.3.1. Podzemne tekudice
H.1.3.2. Podzemne stajacice

H.1.3.2.2. Kamenice

H.1.3.2.3. Lokve

H.3. Intersticijska podzemna stanista

H.3.1. Intersticijska kopnena staniSta
H.3.1.1. Intersticijska kopnena stanista

H.3.1.1.2. Pukotine stijena

H.3.2. Intersticijska vodena stanista

H.3.2.1. Intersticijska vodena stanista

H.3.2.1.1. Freaticka zona

A
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Vrednovanje i zastita podzemne faune spilfskog sustava Vilina spilja — izvor Omble

H.4. Antropogena podzemna stanista
H.4.1. Antropogena kopnena podzemna stanista
H.4.1.1. Rudnici i podzemni prolazi

Tablica 1. Popis utvrdenih stani$ta prema NKS-u po pojedinim dijelovima $piljskog sustava
sa karakteristicnom i ostalom utvrdenom faunom (imena kanala i poligonske tocke prema
KraSovec, 1988 i MiSeti¢ et al., 2012)

NKS staniste Dio Spilje Karakteristicna (masna slova) /
ostala utvrdena fauna
A.2.1. Izvori Izvor Omble -nije istraZivano-

H.1.1.1. Polupilje i ulazni
(osvijetljeni) dijelovi Spilja

Osvijetljeni dio Viline
Spilje

Hypena sp., Amphipyra effusa,
Dolichopoda araneiformis

H.1.1.2. Suhe fosilne Spilje

Ulazni dio Viline Spilje

Dinaromys bogdanovi | Hypena sp.,
Amphipyra effusa, Dolichopoda
araneiformis

H.1.1.3. Spilje i $piljski sustavi
sa subtroglof. kraljeSnjacima

Vilina Spilja do Visoke
dvorane

Chiroptera

H.1.1.4. Spilje i $piljski sustavi
s troglobiontskim
beskraljeSnjacima — PODTIP 1

Vilina Spilja do Visoke
dvorane

Typhlogastrura topali, Isopoda: nov.
gen. nov. sp., Bathyscidius tristiculus
fallaciosus, Histopona dubia, Sulcia
sp. nov i Tychobythinus neumanni,
Pholeoteras euthryx |
Spelaeothrombium caecum; Stalagtia
hercegovinensis; Verhoeffiella media,
Eukoenenia pretneri, Chthoniidae gen.
nov. sp. nov.

H.1.1.4. Spilje i $piljski sustavi
s troglobiontskim
beskraljeSnjacima — PODTIP 2

Gornja etaza: Koralni,
Glavni, IstoCni i
Zapadni rov, srednja
etaza i suhi dijelovi
donje etaze, sa svim
spojnim i boénim
kanalima

Belba gratiosa, Neotrechus suturalis
otiosus, Antroherpon apfelbecki
apfelbecki, Speonesiotes narentinus
latitartis, Verhoeffiella media, Neelus
cf. klisurensis, Archaphorura sp.
nov., Plusiocampa remy, P. sp. nov.,
Cyphonethes herzegowinensis,
Cyphoniscellus herzegowinensis,
Travunia anophthalma, Eukoenenia
cf. remyi, Stalagtia hercegovinensis |
Rhagidia sp.; Bathyscidius tristiculus
fallaciosus; Plusiocampa sp. nov.;
Chtoniidae gen. nov. sp. nov.

H.1.1.5. Spilje s troglofilnim
beskraljeSnjacima — PODTIP 1

Vilina Spilja do Visoke
dvorane

Lithobius sp. 1, Trichoniscus matulici
matulici, Amphipyra effusa, Roncus
sp. nov.1, Chthonius subterraneus,
Chthonius sp. nov., Nelima
troglodytes | Eugamasus sp.; Galumna
sp.; Uroobovella cf. reticulata; Cryptops
cf. illyricus; Pygmarrhopalites sp. nov.;
Hypnophila pupaeformis; Hypena sp.,
Amphipyra effusa, Trogulus torosus,
Dolichopoda araneiformis, Roncus sp.
nov 2, Lamprochernes chyzeri,
Symphylella? sp.

H.1.1.5. Spilje s troglofilnim
beskraljeSnjacima — PODTIP 2

Gornja etaza: Koralni,
Glavni, IstoCni i
Zapadni rov, srednja
etaza i suhi dijelovi
donje etaze, sa svim
spojnim i boénim
kanalima

Nesticus eremita, Folsomia candida,
Arrhopalites caecus | Eugamasus sp.,
Parasitus sp; ?Pergamasus sp. ;
Laemostenus cavicola; Ptenothrix atra;
Hypnophila pupaeformis; Trichoniscus
matulici matulici, Nelima troglodytes,
Dolichopoda araneiformis
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H.1.2.1.1. Higropetrik

Gornja etaza: Glavni
rov (t 27)

-nije utvrdeno-

H.1.3.1. Podzemne tekucice —
PODTIP 1 (klasi¢na
podzemna tekucica)

Glavni dovodni Spiljski
kanal

-nije istrazivano-

H.1.3.1. Podzemne tekucice —
PODTIP 2 (mjeSovito staniste
H.1.3.1. Podzemne tekucice i
H.1.3.2. Podzemne stajacice)

Izvori$na $pilja, Sifon u
zapadnoj kaverni,
Duboko jezero u
Velikoj dvorani

Troglocaris pretneri, T.
hercegovinensis, T. anophthalmus,
Niphargus balcanicus, N.
vjetrenicensis, N. trullipes, N. steueri
kolombatovici, N. salonitanus,
Typhlogammarus mrazeki, Hadzia
fragilis, Monolistra hercegoviniensis
ornata, Sphaeromides virei cf.
montenegrina, Prostoma cf.
hercegovinense | Belgrandia torifera;
Emmericia expansilabris; Hauffenia
plana; Hauffenia edlaueri; Horatia knorri;
Iglica absoloni; Iglica bagliviaeformis;
Lanzaia vjetrenicae; Lanzaia kusceri;
Orientalina troglobia; Plagigeyeria
robusta robusta,; Plagigeyeria robusta
asculpta; Plagigeyeria nitida angelovi;
Saxurinator brandti, ?Dendrocoelum sp.
Oligochaeta gen. sp.

H.1.3.2.2. Kamenice/H.1.3.2.3.
Lokve

Kamenice i lokve u
gornjoj etazi: Koralni,
Glavni, IstoCni i
Zapadni rov, srednjoj
etazi i suhim dijelovima
donje etaze, sa svim
spojnim i bocnim
kanalima

Lokve u donjoj etaZi:
Niphargus sp.

Na povrsini nadeno:
Eukoenenia cf. remyi, Neelus cf.
klisurensis, Archaphorura sp. nov.

H.3.1.1. Intersticijska kopnena
stanidta

Cijeli kopneni dio Spilje

-nije istraZivano-

H.3.2.1. Intersticijska vodena
stanista*

Izvoridna $pilja,
Duboko jezero u V.
dvorani

Proasellus anophthalmus rhausinus |
Microcharon hercegovinensis

H.4.1.1. Rudnici i podz. prolazi

Tuneli

Plusiocampa remy / Neotrechus
suturalis otiosus, Cyphonethes
herzegowinensis, Travunia
anophthalma, Verhoeffiella media

*Fauna karakteristicna za intersticijska vodena stanista nije utvrdena
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H.1.1.4. Spilje i 3piljski sustavi s troglobiontskim beskralje$njacima — PODTIP 1; H.1.1.5. Spilje s troglofilnim beskraljednjacima — PODTIP 1; H.1.1.3. Spilje i $piljski sustavi sa subtroglof. kralje]

H.1.1.4. Spilje i $piljski sustavi s troglobiontskim beskraljesnjacima — PODTIP 2; H.1.1.5. Spilje s troglofilnim beskraljenjacima — PODTIP 2; H.1.3.2.2. Kamenice/H.1.3.2.3. Lokve
H.1.2.1.1. Higropetrik

H.1.3.1. Podzemne tekucice — PODTIP 1 (klasiéna podzemna tekudica)

H.1.3.1. Podzemne tekucice — PODTIP 2 (mjesovito staniste H.1.3.1. Podzemne tekucice i H.1.3.2. Podzemne stajacice)
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5. Mikroklimatski i ostali abioticki parametri Spiljskih stanista

5.1 POJEDINACNA MJERENJA

PojedinaCna mjerenja mikroklimatskih parametara zraka i sedimenta ru¢nim mjernim
uredajima vrSena su u 13 navrata na 8 lokaciju u Spilji. Mjerena je temperatura zraka i
sedimenta, relativna vlaznost zraka, koliCina CO, i strujanje zraka. NajniZza izmjerene
temperature su u donjim dijelovima Spilje, Velikoj dvorani i zapadnoj kaverni u tunelu (12,3°C
u ozujku — 13,9°C u lipnju), dok su u srednjoj i gornjoj etaza su izmjerene viSe temperature
(14,5°C u ozujku — 16,0°C u lipnju). Izmjerena temperatura sedimenta je varirala od 13,1°C
(sredina tunela u lipnju) do 15,7°C (Mlije¢no jezero u svibnju), bez primije¢enih pravilnosti
prema polozZaju u Spilji. Relativna vlaga zraka je na svim izmjerenim lokacijama bila 100%.
Najvide vrijednosti udjela CO, izmjerene su u donjim dijelovima (820 ppm u ozujku — 5124
ppm u lipnju), dok su u srednjoj i gornjoj etazi izmjerene nize vrijednosti (514 ppm u svibnju —
1084 ppm u lipnju). Udio CO;, je rastao od ozujka do lipnja. Prosjeéni udio CO, u atmosferi
iznosi 384 ppm, a povisen udio CO, u speleoloskim objektima je prirodna pojava. Zamjetno
strujanje zraka izmjereno je u svibnju na suZenju izmedu ulazne dvorane u Vilinoj Spilji i
ostalog dijela $pilje (podrucje miniranja) u iznosu od 7,9 m/s.

Tablica 2. Mikroklimatska obiljezja zraka i temperatura sedimenta

- Tzrakl RHI Vzrakl C02/ Tsedl

RB | Lokalitet Datum °C % ml/s | ppm | °C

1. | Srednja etaza, kod Vodne pasaze | 19.03.2012. 14,5 14,4
2. | Velika dvorana 19.03.2012. 14,2 100 820 13,4
3. | Glinasti kanal 19.03.2012. 13,6 100 920 13,2
4. | Velika dvorana 20.03.2012. 13,3

5. | Zapadna kaverna u tunelu 20.03.2012. 12,3

6. | Gornja etaza, Glavni rov (t. 23) 06.05.2012. 15,6 100 | O 573 15,0
7. ff)mla etaza, Miecno jezero (t | o5 052012, | 164 | 100 |© 514 | 157
8. | Vilina Spilja, kod miniranja 06.05.2012. 15,6 100 [ 7,9 488 15,1
9. | Glinasti kanal 16.06.2012. 13,9 100 | O 1726 | 13,4
10. | Zapadna kaverna u tunelu 16.06.2012. 13,7 100 | O 1215 13,3
1. 3;e;anja etaza, iznad Sigastog | 17 665012 | 16,0 | 100 1084 | 15,2
12. | Srednja etaZa, kod Vodne pasaze | 17.06.2012. 15,6 100 609 14,8
13. | Sredina tunela 18.06.2012. 15,7 100 | O 5124 | 13,1

Temperatura vode mjerena je u 14 navrata u pristupacnim sifonima i nakapnicama i
kamenicama u Spilji. U donjim dijelovima Spilje temperatura vode se kretala u rasponu od
12,6 (Duboko jezero u ozujku) do 13,3 (Sifon u zapadnoj kaverni u tunelu u lipnju). Mjerena
temperatura vode u lokvama i kamenicama se kretala u rasponu od 14,4 (Vodna pasaza u
ozujku) do 15,8 (Mlije€no jezero u svibnju).

Izmjerene vrijednosti pH se na kreéu u lagano bazi€nom podru€ju oko 7,5. Vrijednosti
elektri¢ne provodljivosti (Q) kre¢u se u rasponu od iznad 325 do 340 uS/cm, Sto upucuje na
vodu | vrste (Uredba o klasifikaciji voda, NN 77/98). Suprotno podzemnim vodama na ostalim
podlogama, podzemne vode na krSu su dobro zasi¢ene kisikom. Vecina podataka skupljenih
ovim istrazivanjima slaze se s tim modelom. Najnize vrijednosti zabiljeZzene su u Sifonu u
zapadnoj kaverni u tunelu (74,8% u lipnju), Sto moze biti posljedica ujezerenja vode na tom
dijelu.

23



Vrednovanyje i zastita podzemne faune spiljskog sustava Vilina spilja — izvor Omble

Tablica 3. Fizikalno kemijski parametri voda

. Tvodal | O2f | O2f ORP/ | Q/
RB | Lokali Datum woaa H
el — °C % mg/l P mV Ms/cm
Srednja etaza, | 19.03.2012
1. Vv N 14,4
odna pasaza .
2 Duboko jezero | 19.03.2012 129
) (Velika dvorana) . '
3, | Duboko jezero | 20032012 | 155 | 1002 | 1048 | 7,55 | -48 325
(Velika dvorana) .
4. Sifon u zapadnoj | 20.03.2012 12,7 803 8.82 754 47 325
kaverni .
Duboko jezero | 06.05.2012
B (Velika dvorana) . 128 92 9.7
7. Sifon u zapadnoj | 06.05.2012 13,0 76.6 8,41
kaverni .
8 Gornja etaza, Glavni | 06.05.2012 15 1
) rov (t. 23) . ’
9 Gornja etaza, | 06.05.2012 158
) Mlecno jezero (t. 14) | . ’
Duboko jezero | 16.06.2012
e (Velika dvorana) . 131
1. Sifon u zapadnoj | 16.06.2012 131
kaverni .
12. Dubpko jezero | 18.06.2012 13,2 89.1 752 48 340
(Velika dvorana) .
13. Sifon u zapadnoj | 18.06.2012 13,3 74.8 752 47 307
kaverni .
14. | I1zvorisna 3pila 18.06.2012 | 455 | 823 752 |-47 | 338

5.2 TRAJNA MIKROKLIMATSKA MJERENJA

Trajna mikroklimatska mjerenja provedena su u razdoblju od 21.03.-17.06.2012. Mjerni
uredaji oCitavali su podatke u intervalima od 30 minuta. Prilikom oCitavanja prosjecnih i
maksimalnih vrijednosti treba uzeti u obzir kratko razdoblje trajnih mjerenja. Optimalno
razdoblje trajnih mjerenja iznosi barem jednu cijelu godinu.

U Gornjoj etazi trajna mikroklimatska mjerenja relativne vlaznosti i zraka vrSena su na dvije
postaje. U drugoj ulaznoj dvorani Viline Spilje i Glavhom kanalu kod odvojka za donju etazu
(kraka A). Utvrdena je gotovo identiCna prosjeCna temperatura od 15,4°C. Sredinom lipnja
temperatura se u drugoj ulaznoj dvorani poCela naglo dizati do maksimalnih 17,5°C dok se
temperatura u Glavnom kanalu podigla do 15,7. Za ocCekivati je daljnju razliku u ljetnim
mjesecima izmedu ulaznih prostora Viline Spilje i dubljih dijelova Glavnog kanala gornje
etaze.

U Srednjoj etazi trajna mikroklimatska mjerenja relativne vlaznosti i zraka vrSena su na 3
postaje: u kraku B kod toCke 26B, u kraku B kod toCke 10 i u kraku B odmah iznad Vodne
pasaze. U kraku B kod toCke 10 i odmah iznad vodne pasaZe zabiljeZzena je prosjeCna
temperatura od 14,8°C dok je u kraku B kod toCke 26B zabiljezena neSto viSa prosjeCna
temperatura od 15,6°C. Kolebanja temperature su vrlo mala i ukazuju na klimu pravih
Spiljskih stanista.

U Donjoj etazi trajna mikroklimatska mjerenja relativne vlaznosti i zraka vrSena su na postaji
kod Velike dvorane u postranom kanalu. Prostor Velike dvorane predstavlja najhladniji dio
Spiliskog sustava sa najnizom prosjeCna temperatura od 13,8°C. Nagli skok i pad
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temperature od sredine do kraja travnja oznaCava razdoblje visokih voda kada je uredaj za
mjerenje bio potopljen pod vodom.

Relativna vlaznost zraka na svim mjernim postajama iznosila je stalnih 100%, Sto je
karakteristicno za Spiljsku klimu. Medutim treba uzeti u obzir moguénost pogreske uredaja

uslijed kondenzacije vlage na senzoru i pogreSnog ocitanja relativne vlaznosti od 100% u
cijelom razdoblju mjerenja.

s Gornja etaZa - na krizanju za donju eta 01,2

—Temp, °C
—FH, %
& Coupler Detached
¥ Coupler Attached
O Stopped

> End OF File
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(oo #
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T 98.8
01.04.12 DI‘DE‘IZ Dl.Dk.lZ
27.06.12 00:00:00 GMT +01:00

21.02.12 00:00:00 GMT+01:00

Slika 18. GrafiCki prikaz trajnih mjerenja temperature i relativne vlage zraka u Gornjoj
etazi u Glavhom kanalu kod odvojka za srednju etazu (kraka A)
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Slika 19. Graficki prikaz trajnih mjerenja temperature i relativne vlage zraka u Gornjoj

etazi u drugoj ulaznoj dvorani Viline Spilje
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Slika 20.

GrafiCki prikaz trajnih mjerenja temperature i relativne vlage zraka u Srednjoj
etaZi u kraku B kod toCke 26B
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Slika 21. GrafiCki prikaz trajnih mjerenja temperature i relativne vlage zraka u Srednjoj
etaZi iznad Vodne pasaze
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Slika 22. GrafiCki prikaz trajnih mjerenja temperature i relativne vlage zraka u Srednjoj
etazi u kraku B kod toCke 10
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Slika 23. GrafiCki prikaz trajnih mjerenja temperature i relativne vlage zraka u Donjoj
etazi kod Velike dvorane
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Slika 24. GrafiCki prikaz trajnih mjerenja razine i temperature vode u Izvorskoj Spilji
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Slika 25. GrafiCki prikaz trajnih mjerenja razine i temperature vode u Dubokom jezeru

133 Sifon u zapadnoj kaverni u tunelu "
—Temp, °C
—Sensor Depth, maters
i Coupler Detached
¥ Coupler Attached
13,24  Stopped
5 End OF File
te
13,1
13
ke
12,9
3
o kS
b T
a
12,8
k4
12,7
12,6
12,5
'Y
12,4 ,
01.04.12 otak .12 b1ok.a2
21,03.12 00:00:00 GMT +01:00 28.,06.12 00:00:00 GMT +01:00

Slika 26. Graficki prikaz trajnih mjerenja razine i temperature vode u Sifonu u zapadnoj
kaverni
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Slika 27. GrafiCki prikaz trajnih mjerenja temperature vode u srednjoj etazi u Vodnoj pasazi

U Donjoj etazi trajna mjerenja temperature vode i razine vode vrSena su na tri postaje:
Izvorska S$pilja, Duboko jezero i Sifon u zapadnoj kaverni u tunelu. Nekoliko skokovitih
podizanja razine vode (sa maksimumima 17. travnja.; 15. i 30. svibnja) jasno ukazuju na
potpunu povezanost ovih dijelova sustava. Maksimalni porast razine vode zabiljezen je 17.-
18. travnja za postaje: Izvorska Spilja (7,6 m), Sifon u zapadnoj kaverni u tunelu (9,3 m) i
Duboko jezero (14,6 m).

Temperatura vode na sve tri postaje iznosila je gotovo istih prosje¢nih 12,8°C s zabiljezenim
porastima tijekom najviS§ih vodostaja do temperature od 13,2°C. ZabiljeZzen je postupno
povecanja temperature vode za ukupnih pola stupnja prema lipnju.

Trajno mjerenje temperature vode vr§eno je i u Vodnoj pasazi u Srednjoj etazi sustava gdje

je instrument bio postavljen u viseée jezero. Temperatura vode iznosila je prosjeCnih 14,8°C
Sto odgovara prosjeku temperature zraka Srednje etaze.
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6.Taksonomski popis utvrdenih organizama

Popis sadrzi sve svojte utvrdene za Spiljska staniSta sustava Viline Spilje-izvora Omble
pregledom literature i zbirki, a za koje je izvrSena determinacija do dana predaje finalnog
Elaborata, osim faune riba (Pisces) i SiSmiSa (Chiroptera) koji su predmet drugih studija.
Detaljan popis svojti nalazi se u prilogu kao tabliCna baza Biospeleoloskog katastra te na CD-
u. Za svaku svojtu odreden je taksonomski status, ekoloSka klasifikacija i endemizam.

Taksonomija: Popis (check lista) ukljuCuje sve taksonomske oblike za koje je izvrSena
determinacija barem do razine reda (Ordo). Svaka svojta odredena do razine vrste prikazana
je vazecim latinskim nazivom, imenom autora svojte i godinom opisa. U Popis su ukljuCene i
joS neopisane, nove svojte za znanost (Gen. nov., sp. nov.). Ukoliko neka taksonomska
kategorija nije odredena sa sigurnos¢u, oznacena je na popisu s cf. Ukoliko svojta nije
definirana do razine roda oznacCena je sa Gen./sp., a ukoliko je odreden rod, a nije vrsta iza
imena roda stavljena je oznaka sp..

Ekologija: Ekoloska klasifikacija odredena je nacelno prema Bedek i sur. 2006, a odredili su
je za svaku svojtu pojedini autori ovoga izvjeS¢a. U okviru Popisa navedene su sve svojte
kavernikolnog i prekavernikolnog karaktera kopnenih i vodenih staniSta, dakle Popis
uklju€uje: troglobionte, stigobionte, troglofile, stigofile, uvjetne troglofile, uvjetne stigofile te
pripadnike edafske faune, guanofilne faune te parazite.

Endemizam: U okviru Popisa istaknute su endemicne svojte, dakle one koje imaju uske
areale. Endemicnost je istaknuta ve¢ za svojte koje su endemiCne za podrucje Dinarida
odnosno one koje su proSirene i u drugim biogeografskim podrucjima Dinarida, a ne samo za
jo§ uze prosSirene endeme juzno-dinarskog biogeografskog podrucja, u kojem se nalazi
istraZivani sustav. Svojte endemicne za Dinaride oznaCene su slovom (e), a endemicne
svojte ograniCene za juzno-dinarsku biogeografsku regiju slovom (E). Svojte koje nisu
endemi navedenih regija ili im nije moguce odrediti endemizam nisu posebno oznacene.

Legenda:
Taksonomske definicije:  c¢f. — najvjerojatnije, ali ne sigurno utvrdena svojta

Gen. nov. — novi, jo$ neopisani rod za znanost
sp. hov. - nova, jos neopisana vrsta za znanost
Gen/sp — svojta nije taksonomski odredena do razine roda
sp. — svojta determinirana samo do razine roda
Endemizam: E — endem juzno-dinarske biogeografske regije
e —endem Dinarida
? — trenutno nemoguce definirati endemizam
Ekoloska klasifikacija: Tb — troglobiont
Sb — stigobiont
Tf — troglofil
Sf — stigofil
sTf — uvjetni troglofil
sSf — uvjetni stigofil
Ed — edafon
Pek — ektoparazit
Pen — endoparazit
|zvor podatka: L — literatura (navedena referenca)
Z — zbirka HBSD (sakupljeno prethodnim istrazivanjima HBSD-a)
R - recentna istrazivanja HBSD-a u razdoblju 19.03 - 18.06 2012.
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REGNUM FUNGI

ASCOMYCOTA

1. Gymnoascus uncinatus Eidam 1880 sTf,R
2. Hyphomycetes sp. Tb,R
3. Isaria sp. Tb?,R
4. Gleotinia sp. nov. Tx,R
5. Hymenoscyphus imberbis (Bull.) Dennis 1964 Tx,R
6. Myxotrichum cancellatum W. Philips 1884 sTf,R
7. Myxotrichum deflexum Berk. 1838 sTf,R
8. Ombrophila sp. nov. Tf,R
ZYGOMYCOTA

9. Syncephalis sp. nov. Tb?,R
REGNUM ANIMALIA

TURBELLARIA

10. ?Dendrocoelum sp. Sb,?,R
NEMERTEA

11. Prostoma cf. hercegovinense Tarman, 1961 Sb,E,R
NEMATODA

12.  Gen. sp. Sb,?,R
OLIGOCHAETA

13. Gen. sp. Sb,?,R
POLYCHAETA

14.  Marifugia cavatica Absolon & Hrabe 1930 Sb,e,L
BIVALVIA

15.  Congeria kusceri Bole 1962 Sb,e,L
16.  Pisidium amnicum (O. F. Muller 1774) Sx,L
GASTROPODA

HYDROBIIDAE

17.  lIglica absoloni (A.J. Wagner 1914) Sb,E,L/R

18.  Iglica bagliviaeformis Schutt 1970 Sb,E,L/R

19.  Belgrandia torifera Schutt 1961 Sb,E,L/R
20.  Plagigeyeria robusta robusta Schutt 1959 Sb,E,L/R
21.  Plagigeyeria robusta asculpta Schutt 1972 Sb,E,L

22.  Plagigeyeria nitida angelovi Schutt 1972 Sb,E,L

23. Lanzaia vjetrenicae vjetrenicae KusCer 1933 Sb,E,L

24.  Lanzaia vjetrenicae kusceri Karaman 1954 Sb,E,L

25.  Horatia knorri Schutt 1961 Sb,E,L

26.  Saxurinator brandti Schutt 1968 Sb,E,L

27.  Orientalina troglobia (Bole 1961) Sb,E,L/R
28.  Hauffenia plana Bole 1961 Sb,E,L

29.  Hauffenia edlaueri (Schutt 1961) Sb,E,L
PYRGULIDAE

30. Pyrgula annulata dalmatica (Schutt 1968) sSf,L/R
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EMMERICIIDAE

31.  Emmericia expansilabris Bourguignat 1880
ACICULIDAE

32.  Platyla wilhelmi (A.J. Wagner 1910)
CARYCHIIDAE

33.  Zospeum amoenum (Frauenfeld 1856)
CYCLOPHORIDAE

34.  Pholeoteras euthrix Sturany 1904
VERTIGINIDAE

35.  Truncatellina claustralis (Gredler 1856)
36.  Vertigo pygmaea (Draparnaud 1801)
ORCULIDAE

37.  Odontocyclas kokeilii (Rossmassler 1837)
ARGNIDAE

38.  Agardhiella stenostoma (Flach 1890)
FERUSSACIIDAE

39.  Cecilioides spelaea A.J. Wagner 1914
BITHYNIIDAE

40.  Bithynia tentaculata (Linnaeus 1758)
PLANORBIDAE

41.  Anisus leucostoma (Millet 1813)
AZECIDAE

42.  Hypnophila pupaeformis (Cantraine 1835)

ARACHNIDA

PALPIGRADI

43.  Eukoenenia cf. remyi Conde, 1974
44.  Eukoenenia cf. pretneri Conde, 1977

ARANEAE
45.  Stalagtia hercegovinensis (Nosek, 1905)

46.  Histopona dubia (Absolon & Kratochvil, 1933)

47.  Histopona krivosijana (Kratochvil, 1935)

48.  Nesticus eremita Simon, 1879

49.  Nesticus cellulanus cellulanus (Clerck, 1758)
50. Sulcia sp. nov.?

51.  Holocnemus pluchei (Scopoli, 1763)

52. Meta sp.

SCORPIONES
53.  Euscorpius sp.

PSEUDOSCORPIONES
54. Gen. nov. sp. hov.
55. Chthonius subterraneus Beier 1931

56.  Chthonius (Globbochthonius) caligatus Beier, 1938

57.  Chthonius (Globbochthonius) sp. nov.

58. Roncus sp. nov.1

59. Roncus sp. nov.2

60.  Neobisium sp.

61. Lamprochernes chyzeri (Tomosvary 1882)
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OPILIONES
62. Travunia anophthalma Absolon & Kratochvil, 1927 Tb,E,R
63. Nelima troglodytes Roewer, 1910 Tf,e,ZIR
64. Trogulus torosus Simon, 1885 sTf,E,R
ACARI
65. Spelaeothrombium caecum Willmann, 1940 Tb,E,Z/IR
66. Belba gratiosa Willmann, 1940 Tb,E, R
67. Ixodes sp. Tx,Z
68. Parasitus sp. Tf,Z/R
69. ?Pergamasus sp. sTf,?,Z/IR
70.  Eugamasus sp. Tf,ZIR
71. Rhagidia sp. Tb,?,R
72.  Galumna sp. Tf,Z/IR
73. Gen/sp.1 Tx,R
74. Gen/sp.2 Tx,R
75. Uroobovella cf. reticulata Willmann, 1941 sTf,E,R
76.  Biscirus sylvaticus convexus Willmann, 1941 sTf,E,L
MALACOSTRACA
AMPHIPODA
77.  Niphargus steueri kolombatovici Karaman, 1950. Sb,e,R
78.  Niphargus trullipes Sket, 1958 Sb,e,R
79.  Niphargus vjetrenicensis Karaman, S., 1932 Sb,E,R
80.  Niphargus balcanicus (Absolon, 1927) Sb,E,R
81.  Niphargus hercegovinensis Karaman, S., 1950 Sb,E,L
82.  Niphargus salonitanus Karaman, S., 1950 Sb,e,R
83.  Typhlogammarus mrazeki (Schaferna, 1906) Sb,e,R
84. Hadzia fragilis Karaman, S., 1932 Sb,e,R
ISOPODA

ASELLOTA
85. Proasellus anophthalmus rhausinus (Remy, 1941) Sb,E,L
86. Microcharon hercegovinensis (S. Karaman, 1959) Sb,E,L

FLABELLIFERA
87. Monolistra (Pseudomonolistra) hercegoviniensis ornata S. Karaman, 1953 Sb,E,Z/R

88. Sphaeromides virei cf. montenegrina Sket, 1957 Sb,E,R
ONISCIDEA

89. Trichoniscus matulici matulici Verhoeff, 1901 Tf.e,L/Z/IR

90. Cyphonethes herzegowinensis (Verhoeff, 1900) Tb,E,L/Z/R

91. Cyphoniscellus herzegowinensis (Verhoeff, 1900) Tb,E,Z/R

92. Armadillidium sp. Tx,Z

93. Gen. nov. sp. nov. Tb, E/Z/R

DECAPODA

94. Troglocaris (Troglocaridella) hercegovinensis (Babic, 1922) Sb,E,R

95. Troglocaris (Spelaeocaris) pretneri (Matjasi¢, 1956) Sb,E,L/R

96. Troglocaris (Troglocaris) anophthalmus ssp. (Kollar, 1848) Sb,e,R
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MYRIAPODA

CHILOPODA

97. Lithobius sp. 1

98. Eupolybothrus sp.

99. Cryptops cf. illyricus Verhoeff, 1933

DIPLOPODA
100. Glomeris pulchra C.L.Koch, 1847
101.Apfelbeckia sp.

SYMPHYLA
102.Symphylella? sp.

ENTOGNATHA

COLLEMBOLA

HYPOGASTRURIDAE

103. Typhlogastrura topali (Loksa & Bogojevic, 1967)
104.Xenylla maritima Tullberg, 1869

ONYCHIURIDAE
105.Archaphorura sp. nov.

106. Onychiuroides pseudogranulosus (Gisin, 1951)
107.Protaphorura subcancellata (Gisin, 1963)

TULLBERGIIDAE
108.Mesaphorura sp.

ISOTOMIDAE
109. Folsomia candida Willem, 1902

110./sotomiella minor (Schaeffer, 1896)
111.Proisotoma minuta (Tullberg, 1871)

ENTOMOBRYIDAE
112. Verhoeffiella media (Loksa & Bogojevi¢, 1967)

113.Heteromurus nitidus (Templeton, 1835)
114.Heteromurus tetrophthalmus Borner, 1903
115.Lepidocyrtus lignorum (Fabricius, 1793)
116.Lepidocyrtus curvicollis Bourlet, 1839
117.Lepidocyrtus lanuginosus (Gmelin, 1788)
118.Entomobrya sp.

119. Coecobrya tenebricosa Folsom, 1902

NEELIDAE
120.Neelus cf. klisurensis Kova¢ & Papac, 2010

121.Megalothorax sp.
ARRHOPALITIDAE

122.Arrhopalites caecus (Tullberg, 1871)
123.Pygmarrhopalites sp. nov.
SMINTHURIDAE

124. Lipothrx lubbocki (Tullberg, 1872)
DICYRTOMIDAE

125. Ptenothrix atra (Linnaeus, 1758)
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DIPLURA

126.Plusiocampa remy Conde, 1947 Tb,E,Z/R
127.Plusiocampa sp. nov. Tb,E,R
INSECTA

COLEOPTERA

TENEBRIONIDAE

128.Blaps sp. Tx, ZIR
CARABIDAE

129. Neotrechus suturalis otiosus (Obenberger, 1917) Tb,e, Z/R
130. Laemostenus cavicola ssp. Tf,e,R
LEIODIDAE

131. Bathyscidius tristiculus fallaciosus (J. [G.] Muller, 1910) Tb,E, R
132. Speonesiotes narentinus latitarsis (Apfelbeck, 1919) Tb,E,R
133. Antroherpon apfelbecki apfelbecki J. [G.] Muller, 1910 Tb,E,R
STAPHYLINIDAE, PSELAPHINAE

134. Tychobythinus neumanni (Muller, 1909) Tb,e,L/Z/IR
STAPHYLINIDAE, STAPHYLININAE

135. Gen/sp. Tx,R
136. Ocypus sp. Tx,R
CURCULIONIDAE

137. Gen/sp Tx,R
DIPTERA

CECIDOMYIIDAE

138. Gen/sp Tf,R
SYRPHIDAE?

139. Gen/sp 7R
TRICHOPTERA

140. Hydropsyche sp. Tx,R
LEPIDOPTERA

141. Amphipyra effusa Boisduval, 1829 Tf,ZIR
142. Hypena sp. sTf,R
143. Noctuidae, Gen/sp Tx,R
144. Geometridae, Gen/sp Tx,R
145. Tineidae?, Gen/sp Tx,R
HYMENOPTERA

FORMICIDAE

146. Gen/sp Tx,R
ORTHOPTERA

147. Dolichopoda araneiformis (Burmeister, 1838) Tf,e,ZIR
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PSOCOPTERA
148. Gen/sp

VERTEBRATA
AMPHIBIA
149. Proteus anguinus Laurenti 1768

MAMALIA
150. Dinaromys bogdanovi (Martino 1922)
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7. EKOLOSKA | BIOGEOGRAFSKA ANALIZA UTVRDENIH SVOJTI

7.1 Ekoloska i biogeografska analiza svojti gljiva

U sklopu biospeleoloskih istrazivanja Viline $pilje-izvora Omble prikupljani su uzorci
gliva u nekoliko navrata (1.11. 2011, 19.3. 2012, 6.5. 2012 i 16/17.6. 2012).
Uzorkovanje je proveo Roman Ozimec sa suradnicima, uglavnom u mraénoj zoni u
podrucjima s visokom vlagom zraka i supstrata i/ili trajnom prisutnosti vode. Uzorci su
sakupljani s dijelom supstrata u plasti¢ne posude i u zivom stanju dostavljani autoru
izvjeStaja na naknadnu laboratorijsku analizu. Pojedini uzorci velike znanstvene i
ekoloske vrijednosti posebno su detaljno obradeni i pohranjeni u nacionalnu
mikolosku zbirku (CNF — Hrvatski nacionalni fungarij) registriranu u svjetskoj bazi
Index Herbariorum.

Svi prikupljeni uzorci pripadaju najve¢em odjeljku gljiva — Ascomycota (askomiceti).
Ovo istrazivanje je pionirskog karaktera buduéi da ranije gljive nisu istrazivane u
ovom 3piljskom sustavu. Ipak, krajem 90-tih godina proSloga stoljeca te tijekom
protekloga desetljeca, autor je u nekoliko navrata proveo vlastita terenska mikoloSka
istraZivanja podru€ja samoga izvora rijeke Omble te moclvarne zone s trskom
nizvodno od mosta. Vec je i takvo nesustavno istrazivanje s prinosom od desetak
pronadenih vrsta askomiceta ukazalo na vrlo visoku mikoloSku vrijednost ovog
cjelokupnog podrucja.

Sustavna mikoloSka istrazivanja na podru¢ju Omble tek su otpocela u okviru ovoga
biospeleoloskog istrazivanja pa iz toga jasno mozemo zakljuciti kako smo jo$ uvijek
vrlo daleko od sagledavanja ukupne bioloske raznolikosti gljiva ovoga lokaliteta koji
ukljuCuje kako Spiljska tako i povrSinska slatkovodna i braki¢na stanista. To ne treba
Cuditi jer je uz lokalnu neistrazenost, globalna istrazenost gljiva vrlo niska (manje od
10% procijenjene ukupne bioraznolikosti gljiva poznato je znanosti, usp. Heywood
1995). Pored toga, gljive su vrlo zahtjevni organizmi jer se vecina vrsta samo
povremeno i nepredvidljivo pojavljuje svojim kratkotrajno zivuéim plodistima, a mnoge
vrste javljaju se izuzetno rijetko. Za identifikaciju gotovo svake vrste potrebno je
satima analizirati uzorak u laboratoriju. S druge strane, vrlo je malen broj istrazivaca
koji se fundamentalno bave gljivama. Mediteransko je podrucCje Europe jedno od
vrstama najbogatijih podrucja na svijetu a istovremeno spada medu najslabije
istrazena podrucja Europe.

TAKSONOMSKI POPIS IDENTIFICIRANIH VRSTA/SVOJTI
Odjeljak ASCOMYCOTA (askomiceti)
Gymnoascus uncinatus Eidam, stat. anamorphosis: Chrysosporium merdarium

(Link) J.W. Carmich. (Onygenaceae, Onygenales) 06.05.2012., Ombla-Vilina
spilja; mracna zona, izmet

Hyphomycetes sp.

06.05.2012., Ombla-Vilina spilja; mrana zona, na mamcu za zivotinje (pasteta)
Isaria sp. (Cordycipitaceae, Hypocreales)

16.06.2012., Ombla-Vilina spilja; mrac¢na zona (uzorak nije dostavljen!)

Gloeotinia sp. nov.! (Helotiaceae, Helotiales)

19.03.2012., Ombla-Vilina spilja; mracna zona, na trulim ostacima ploda Cornus mas
Hymenoscyphus imberbis (Bull.) Dennis (Helotiaceae, Helotiales)

19.03.2012., Ombla-Vilina spilja; mracna zona, na trulim drvnim ostacima
Myxotrichum cancellatum W. Phillips (Myxotrichaceae, Onygenales)
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06.05.2012., Ombla-Vilina spilja; mracna zona, na izmetu SiSmiSa

Myxotrichum deflexum Berk. (Myxotrichaceae, Onygenales)
01.11.2011., Ombla-Vilina spilja; mracna zona, na izmetu SiSmisa
Ombrophila sp. nov.! (Helotiaceae,Helotiales)

19.03.2012., Ombla-Vilina spilja; mracna zona, na zasedranim potopljenim trulim
listovima drvenaste kritosjemenjace

Odjeljak ZYGOMYCOTA (zigomiceti)
Syncephalis sp. nov.! (Piptocephalidaceae, Zoopagales)
06.05.2012., sp. Ombla-Vilinska spilja; mracna zona, na sigovini

PODACI O VRSTAMA/SVOJTAMA

U ovom poglavlju prikazani su podaci o opcoj poznatoj rasprostranjenosti
(biogeografija), uCestalosti fruktificiranja, staniStima i supstratima pronadenih vrsta s
teZiStem na europskoj razini. Za vrste koje su zabiljezene u pet i viSe zemalja, dat je
opceniti prikaz rasprostranjenosti na kontinentalnoj razini. Rjede vrste ili one s
ograni¢enim poznatim arealom te taksonomski potencijalno nove vrste popracene su
informacijama o njihovoj taksonomskoj i ekoloskoj vaznosti, endemizmu i ugrozenosti
a imena drzava u kojima je takva vrsta do danas zabiljezena navode se poimence.

Odjeljak ASCOMYCOTA

U ovom poglavlju prikazani su podaci o opcoj poznatoj rasprostranjenosti
(biogeografija), uCestalosti fruktificiranja, staniStima i supstratima pronadenih vrsta s
teziStem na europskoj razini. Za vrste koje su zabiljezene u pet i viSe zemalja, dat je
opceniti prikaz rasprostranjenosti na kontinentalnoj razini. Rjede vrste ili one s
ograni¢enim poznatim arealom te taksonomski potencijalno nove vrste popracene su
informacijama o njihovoj taksonomskoj i ekoloskoj vaznosti, endemizmu i ugrozenosti
a imena drZzava u kojima je pojedina vrsta do danas zabiljezena navode se
poimence.

Gymnoascus uncinatus Eidam, status anamorphosis: Chrysosporium merdarium
(Link) J.W. Carmich.

Prema Oorschotovoj (1980) monografiji koja obraduje anamorfne gljive iz roda
Chrysosporium (nespolni su oblici vrsta iz rodova Gymnoascus, Aphanoascus,
Apinisia, Arthroderma, Pectinotrichum, Renispora i Rollandina, sve red Onygenales
te roda Bettsia (Ascosphaeraceae) ali je veCem broju vrsta do danas spolni oblik jo$
uvijek nepoznat), ova je vrsta u svom nespolnom obliku vrlo Cesta i rasprostranjena
ne samo diljem Europe, vec¢ je zabiljeZzena i u Sjevernoj Americi, na sjeveru Afrike i
dijelovima Azije. Kao najCesCi supstrat navode se razliCiti tipovi tala, zatim izmet
(Cesto glodavaca), dok rijetko dolazi na kozi, noktima te kao kontaminant na agarnim
ploCama itd. Na svom supstratu samo rijetko moze doci istovremeno zajedno sa
svojim anamorfom, a prema nasem dosadasSnjem iskustvu, u S$piljskim se
ekosustavima javlja samo u anamorfnom stanju (sl. 28). Ova je vrsta ocigledno
razmjerno Cesta i vrlo rasprostranjena kako u Spiljskim stanistima, tako i u onima
izvan Spiljskog podzemlja.
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Slika 28. Gymnoascus
uncinatus  Eidam, status
anamorphosis

Chrysosporium merdarium
(Link) JW. Carmich. -
nespolni je oblik (micelij s
konidioforima) na izmetu i
Cesta je gljiva u nasim Spiljskim
ekosustavima povremeno ili

stalno naseljenim
populacijama sisavaca
(najCesSce razliCitim vrstama
SiSmisa). Foto: Neven
Matocec.

Hyphomycetes sp.

Ova, iznimno neobi¢na gljiva, pronadena na mamcu (pasteta) postavljenom u svrhu
zooloskih istrazivanja nije u okviru ovog istrazivanja mogla biti odredena ni do razine
roda (npr. prema Seifert i sur. 2011) i svakako predstavlja jedan od najvecih
znanstvenih kurioziteta nasSeg $piljskog podzemlja (sl. 29.-30.). NuzZna su naknadna
istrazivanja u sklopu kojih bi se uspostavio prirucni terenski laboratorij kako bi se u
slu€aju ponovnog pronalaska ove gljive uzorak mogao obraditi u Zivom stanju unutar
24-48 h po uzorkovanju. Na taj bi naCin bilo moguce to¢no utvrditi tip ontogenetskih
procesa, ukljuCujuci i konidiosporogenezu in situ te bi se poku$ale naciniti Ciste
kulture kako bi se organizam mogao analizirati u standardnom mikrobioloSkom okviru
bez Cega se makar i preliminarna identifikacija u ovom slu¢aju ne moze provesti.
Takoder, za ovakve uzorke trebalo bi predvidjeti i analizu molekularnim metodama.
Ova vrsta predstavlja materijal od iznimno velike taksonomske, ali sudeci po
supstratu, takoder i ekoloSke vaznosti. TeSko je zamislivo da ovaj organizam (barem
u ovom obliku) zivi izvan Spiljskih staniSta, a moguce je da mu je i areal ograni€en na
dio dinarskog krskog podzemlja.

Slika 29. Neodredena svojta iz
artificijelne (,umjetne®) skupine
Hyphomycetes. To nije prava
taksonomska vec morfo-
genetiCka kategorija u koju
ubrajamo gljive, u pravilu
nepoznatog sistematskog
poloZzaja a koje ne tvore
mejospore (spore nastale
mijeSanjem genetickog
materijala) ve¢ samo nespolne
spore (konidije) ili gljive u posve
nesporogenom stanju (micelia
sterilia). Ovaj nespolni oblik
(micelij sa sporodohijama i
konidioforima) predstavlja jo$
uvijek jednu veliku znanstvenu
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nepoznanicu. Foto: Roman
Ozimec.

Slika 30. Neodredena svojta iz

artificijelne skupine
Hyphomycetes — zrele
dimorfne konidije koje nastaju
na gornjem konveksno-

proSirenom dijelu anamorfnog
plodiSta sporodohijalnog oblika.
Foto: Neven Matocec.

Isaria sp.

Ova iznimno neobi¢na gljiva nije mogla biti odredena u okviru ovog istrazivanja do
razine vrste te predstavlja vrlo velik znanstveni kuriozitet naseg Spiljskog podzemlja
(sl. 31). Nuzna su naknadna istrazivanja u sklopu kojih bi se uspostavio prirucni
terenski laboratorij kako bi se u slu¢aju ponovnog pronalaska ove gljive uzorak
mogao obraditi u zivom stanju unutar 24-48 h po uzorkovanju jer u sklopu ovog
istraZzivanja nije izdrzao transport do stotinama kilometara udaljenog mikolo$kog
laboratorija. Bez fiziCkog materijala gljive iz ovoga roda (kao i u golemoj vecini
ostalih) nemoguce je odrediti samo na temelju makrofotografije. Prema Robert,
Stegehuis i Stalpers (2005; online znanstvena baza MycoBank, pristup 8. srpnja
2012), u rodu lIsaria postoji 237 razliCitih imena na razini vrste (ne ukljuCujudi
pravopisne inacCice i homonime), od toga 231 ime je legitimno. lako stvarni broj
poznatih vrsta ovoga roda mora biti manji (zbog sinonimije broj bi, procjenjujem,
mogao biti izmedu 180 i 200), rije€ je svakako o iznimno velikom i taksonomski
teSkom rodu gljiva. Na temelju svojih makroskopskih obiljezja usporedujuci s
monografskim izvorima (npr. de Hoog 1972) nije se mogla pronaci niti jedna vrsta
koja bi joj makar i priblizno mogla nalikovati. Ova vrsta predstavlja materijal od
iznimno velike taksonomske, ali sudeéi po supstratu, takoder i ekoloSke vaznosti.
Buduci da, kao i druge gljive ovoga roda, ova vrsta svoj parazitski odnos temelji na
Spiljskim ¢lankonoScima, vrlo vjerojatno bi mogla biti i ograniCena samo na Spiljska
stanista (usp. MatoCec & Ozimec 2001, MatoCec 2002, MatoCec i sur. 2012), a
moguca je i ve€a ograni¢enost njenog areala na dio dinarskog kr§kog podzemlja.

Slika 31. Neodredena vrsta iz
roda Isaria Pers. anamorfna je
gliiva iz reda Hypocreales.
Gljive ovoga roda paraziti su
razliCitih ~ ¢lankonozaca Cije
uspravne sineme (anamorfna
plodista) proizvode konidije -
nespolno nastale spore (nisu
nastale mijeSanjem genetickog
materijala). Moguce je da ovaj
nespolni oblik predstavlja i novu
ili neku ranije opisanu, vrlo
rijetku vrstu. Foto: Roman
Ozimec.

41




Vrednovanje i zastita podzemne faune spilfskog sustava Vilina spilja — izvor Omble

Gloeotinia sp. nov.

Ovaj nalaz prema dvama opseznim bazama, specijaliziranim za nekoliko redova
gljiva iz odjeljka Ascomycota (Baral i Marson 2006, MatoCec i Kusan 1987-2012) koje
zajedno sadrze veliku koli¢inu taksonomski neobjavljenog materijala (detaljne
laboratorijske obrade desetak tisu¢a uzorkovanih nalaza koji prikazuju vise od 2000
vrsta), kao i prema brojnim konzultiranim relevantnim radovima, sasvim sigurno
predstavlja za znanost novu vrstu. (sl. 32). Zbog toga bi autori ovih dviju baza ovu
vrstu trebali ¢im prije znanstveno objaviti. S obzirom na izuzetno oskudan materijal,
potrebno je pokuSati ponovno pronadi i uzorkovati ovu vrstu naknadnim istrazivanjem
u sklopu kojeg bi se uspostavio priruéni terenski laboratorij kako bi se u slu€aju
ponovnog pronalaska ove gljive uzorak mogao obraditi u zivom stanju unutar 24-48 h
po uzorkovanju u cilju provedbe Sto detaljnijih analiza (Ciste kulture i molekularna
analiza). Prema gore spomenutim internim bazama, ova je vrsta pronadena do ovog
istrazivanja samo u Njemackoj (jedan lokalitet s dva vremenski odvojena nalaza te
Francuskoj (jedan lokalitet samo s jednim nalazom) dok na$ nalaz iz Omble
predstavlja prvi nalaz na podrucju Hrvatske. Fenoloski je vrlo zanimljivo da ova vrsta
u zapadnoj Europi (s poluatlantskom klimom) fruktificira tijekom srpnja, dok je u
podzemlju Omble, koja je pod jakim mediteranskim utjecajem fruktificirala u ozujku!
Supstrat ove vrste Cine iskljuCivo otpali truli plodovi (sjemenke) vrste Cornus mas
(drijen). S obzirom na svoju visoku ekoloSku specijalizaciju, ova vrsta moze imati
poviSeni status ugrozenosti poput mnogih drugih gljiva, osobito onih sa sli€hom
ekologijom kao $to je to slu€aj kod srodnih vrsta Ciboria aestivalis i Lambertella corni-
maris (usp. Palmer i sur. 1994, Galan i Palmer 2001, TkalCec i sur. 2008) te vrsta iz
takoder srodnog roda Symphyosirinia (usp. Baral 1994). lako ova vrsta sasvim
sigurno na europskoj razini nije ograni¢ena samo na Spiljska staniSta, nesumnjivo je
da je iznimno rijetka pa svejedno predstavla materijal od iznimno velike
taksonomske, ali sudeci po supstratu, i ekoloSke vaznosti.

Slika 32. Gloeotinia sp.
nov. Zreli apotecij (otvoreni
tip plodista) sa supstratom
(truli ostatak ploda Cornus
mas). Kao i nekoliko
desetaka srodnih vrsta (iz
porodica  Helotiaceae i
Sclerotiniaceae) koje se u
prirodi nalaze rijetko ili vrlo
rijetko, ova je nova, joS
neopisana vrsta
specijalizirana na plodove
tocno odredenih  biljnih
vrsta. Foto: Neven
Matocec.

Hymenoscyphus imberbis (Bull.) Dennis

Za razliku od prethodne, filogenetski vrlo srodne i ekoloSki specijalizirane vrste,
Hymenosyphus imberbis (sl. 33-34) koji Zivi kao saprotrof na mrtvim drvenastim
ostacima i listincu razli€itih biljnih vrsta ima vrlo Siroku ekoloSku valenciju pa stoga i
ne Cudi da je ova vrsta vrlo Siroko rasprostranjena i Cesta. Prema opseznom pregledu
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vrsta iz pripadnog reda Helotiales (Baral i Krieglsteiner 1985, Baral 1986) s detaljnim
ekoloskim i fenoloSkim podacima za podrucje juzne Njemacke, za ovu se vrstu
navodi kako Cesto razgraduje otpale grane i grancice vrsta iz rodova Alnus (joha),
Picea (smreka), Fagus (bukva), Quercus (hrast), Malus (jabuka) i Acer (javor), ali i
ovoje plodova Fagus i Quercus te CeSera roda Picea, pa je posve jasno da vrsta nije
izbirljiva. U na$oj bazi nalaza gljiva (CNF) registriran je veci broj nalaza iz Hrvatske,
Slovenije, Bosne i Hercegovine, Austrije i Njemacke — prakti¢ki svuda gdje je autor
ovog izvjeStaja intenzivnije istrazivao, a kao supstrati navedeni su lezeéi trupci,
otpale grane i grancice te ovoji plodova Fagus, Quercus, Acer, trulo ziliste Salix
(vrba), Juniperus (borovica), pa €ak i truli klip Zea mays (kukuruz). Vrsta je Cesta je i
rasprostranjena kako diliem Europe tako i Hrvatske pa ne Cudi da moze Zivjeti i u
uvjetima Spiljskih staniSta iako ovaj nalaz predstavlja prvi ove vrste za hrvatsko
Spilisko podzemlje. Pojava ove vrste u Spiljskom podzemlju u potpunosti je ovisno o
prisutnosti krupnih drvnih ostataka ili listinca te trajnoj visokoj vlazi.

Sl. 33 (gore) prikazuje krupneel ente aFvne gr
pojaviti velikim brojem plodista (apotecija).
Sl. 34 (desno) prikazuje zreli apotecj koji, u odnosu na povrsinska stanista, u pravilu

ima znatno dulji struak. Foto: Roman Ozimec.

Myxotrichum cancellatum \N. Phillips

lako za europski kontinent nema mnogo podatka (Velika Britanija i Danska), prema
monografijama (Currah 1985, Guarro i sur. 2002) koje obradujuju gljive iz reda
Onygenales te radovima koji obraduju pripadnu vrstu (sl. 35) Myxotrichum
cancellatum (Orr & Kuehn 1964, Rice & Currah 2005) moze se zakljuciti kako je ova
vrsta razmjerno Siroko interkontinentalno rasprostranjena (Sjeverna Amerika, Europa
i Japan), dok je za ocjenu ucCestalosti njenog pojavljivanja za Europu premalo
podataka. Cini se kako je u Sjevernoj Americi razmjerno &esta. Kao supstrat navodi
se naj¢esce izmet sisavaca (npr. glodavaca i svinje), hrana temeljena na Sumskom
vocu, tlo te truli biljni ostaci (stabljike, grane i kora). U Hrvatskoj je ova vrsta (sl.36)
ve¢ pronadena u jednoj Spilji na otoku Kor€uli, no sigurno je da vrsta moze Zivjeti i
izvan Spiljskog podzemlja.

43

- A’ -
na kojima se ova vrsta moze



Vrednovanje i zastita podzemne faune spilfskog sustava Vilina spilja — izvor Omble

Sl. 35 (gore) prikazuje izgled vrlo sitnih, blijedo-sivih kleistotecijalnih plodista. Foto: R.
Ozimec.

Sl. 36 (desno) prikazuje lu€ne peridijalne hife i njihove bodljaste nastavke,
karakteristi€ne za ovu vrstu. Foto: Neven Matocec.

Myxotrichum deflexum Berk.

O vrsti Myxotrichum deflexum (sl. 37.-38.) za europski kontinent postoje rastrkani
biogeografski podaci (Velika Britanija, Nizozemska, Njemacka, Francuska, Rusija,
Grcka i ltalija). Prema monografijama (Currah 1985, Guarro i sur. 2002) koje
obradujuju gljive iz reda Onygenales, posebno imajuci u vidu vrlo razliCite supstrate
na kojima ova vrsta moze Zivjeti, moglo bi se zakljuiti kako je ova vrsta razmjerno
Siroko interkontinentalno rasprostranjena (Sjeverna Amerika i Europa) i prilagodljiva,
dok je za ocjenu ucestalosti njenog pojavljivanja nacelno premalo podataka. Kao
supstrat navodi se najcesSc¢e truli papir i karton, razli€iti tipovi tala, trula slama, truli
tekstil, gipsane ploCe, perje te izmet sisavaca (npr. goveda). Ovaj nalaz predstavlja i
prvi ove vrste za podrucje Hrvatske. Premda ova vrsta moze Zivjeti i izvan $piljskog
podzemlja, u tim stanistima jo$ nije pronadena. U Spiljskom stanistu (Slovacka) ovu
vrstu biljezi i Novakova (2009).
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Sl. 37 (gore) i 38 (desno) prikazuju strSece peridijalne bodljaste nastavke,
karakteristi¢ne za ovu vrstu. Foto: Neven Matocec.

Ombrophila sp. nov.

Ovaj nalaz prema dvama opseznim bazama, specijaliziranim za nekoliko redova
gljiva iz odjeljka Ascomycota (Baral i Marson 2006, MatoCec i Kusan 1987-2012) koje
zajedno sadrze veliku koli¢inu taksonomski neobjavljenog materijala (detaljne
laboratorijske obrade desetak tisu¢a uzorkovanih nalaza koji prikazuju vise od 2000
vrsta) sasvim sigurno predstavlja za znanost novu vrstu. (sl. 39.-42.). Zbog toga bi
ovu vrstu trebalo €im prije znanstveno objaviti. S obzirom na sli€nost s blisko
srodnom vrstom koja je Siroko rasprostranjena u potocima te uz njih, na brezuljkasto-
brdovitom kontinentalnom podrucju Europe (izvan Spilja), potrebno ju je pokuSati
ponovno pronadi i uzorkovati naknadnim istrazivanjem u sklopu kojih bi se uspostavio
prirucni terenski laboratorij kako bi se u slu€aju njenog ponovnog pronalaska uzorak
mogao dodatno obraditi u zZivom stanju unutar 24-48 h po uzorkovanju u cilju
uspostave Ciste kulture i provedbi molekularne analize. Ova je vrsta pronadena po
prvi puta u sustavu Ombla-Vilina spilja $to predstavlja i njen jedini poznati lokalitet
uopce. S obzirom na svoju visoku ekoloSku specijalizaciju za slatkovodna stanista,
ova bi vrsta mogla imati poviSeni status ugroZenosti poput mnogih drugih gljiva sa
slicnom ekologijom, poput blisko srodne vrste Ombrophila rivulorum (usp. TkalCec i
sur. 2008), osobito ukoliko utvrdimo da je ova vrsta k tome vezana samo za Spiljska
staniSta. Ova vrsta predstavlja materijal od iznimno velike taksonomske, ali sudeci po
supstratu, takoder i ekoloSke vaznosti.

Slika 39. Ombrophila sp. nov.
Zreli apoteciji (otvoreni tip
plodista) sa supstratom (truli

zasedrani  listovi). Kao i
najmanje desetak drugih vrsta
apotecijalnih askomiceta

vezanih za slatkovodna stanista,
i ova bi znanosti joS nepoznata
vrsta, mogla imati visok status
ugrozenosti. Foto: Roman
Ozimec.
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Sl. 40 (gore) prikazuje okomiti srediSnji presjek kroz
apotecijano plodiste s karakteristicnom
mikroskopskom gradom kod roda Ombrophila.

Sl. 41 (sredina) prikazuje zivi zreli askus
(mejosporanigij) s askosporama, okruzen
specificnim parafzama s jako prosirenim vrhovima.
Sl. 42 (desno) prikazuje nekoliko zrelih izbacenih
askospora sa specificnom krupnozrnatom
ornamentacijom na
stijenkama.

Odjeljak ZYGOMYCOTA

Syncephalis sp. nov.

Ovaj nalaz prema svim dostupnim relevantnim radovima (npr. Benjamin 1959, 1966;
Ho i Benny 2007 i dr.) najvjerojatnije predstavlja za znanost novu vrstu. (sl. 43.-46.).
Zbog toga bi ovu vrstu trebalo &im prije znanstveno valorizorati i objaviti. Od
najsliCnije vrste S. sphaerica, naSa vrsta odlikuje se znatno vecCim dimenzijama
merosporangijalnih stapki, vezikule te merosporangijima sa sporama. U svakom
slu€aju potrebno je pokusSati ponovno pronaci i uzorkovati ovu vrstu naknadnim
istrazivanjem u sklopu kojih bi se uspostavio prirucni terenski laboratorij kako bi se u
slu€aju ponovnog pronalaska ove gljive uzorak mogao dodatno obraditi u Zivom
stanju unutar 24-48 h po uzorkovanju u cilju uspostave Ciste kulture i provedbi
molekularne analize. Ova je vrsta pronadena po prvi puta u sustavu Ombla-Vilina
spilja koja za sada predstavlja i jedini njen poznati lokalitet uopée. S obzirom na svoju
visoku ekolosku specijalizaciju (sve vrste ovoga roda su mikoparaziti), ova bi vrsta
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mogla imati poviSeni status ugrozenosti osobito stoga Sto je vrlo vjerojatno da je ova
vrsta ograniCena samo na Spiljska stanista. Ona predstavlja materijal od iznimno
velike taksonomske, ali sudedi po supstratu, takoder i ekoloSke vaznosti.

Slika 43. Syncephalis sp. nov. Zreli merosporangiji
sa staplastim nosaCima na sigovini. Ova bi,
znanosti jo$ nepoznata vrsta, vrlo vjerojatno mogla
biti, zbog nacina Zivota i prilagodenosti na Spiljski
L4 okoli§, ograniGena samo na kr§ko podzemlje. Zbog
toga bi mogla imati i visok status ugrozenosti. Foto:
Roman Ozimec.

Sl. 44 (gore) prikazuje zrele diseminirane dvojezgrene merosporangiospore s
karakteristicnim polarnim grupama lipidnih tijela i toCkastom ornamentacijom stijenki
pravilnog rasporeda.

Sl. 45 (sredina) prikazuje gornji dio nosa¢a merosporangija s vezikulom i netaknutim
rasporedom spora u nizovima merosporangija.

Sl. 46 (desno) prikazuje nosa¢ merosporangija s djelomi¢no otpalim sporama
otkrivajuéi gornju sporogenu povrsinu vezikule.
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Ve¢ i ova preliminarna, mikoloSka pilot-obrada ukazuje na iznimno veliku
bioloSku/ekolosSku vrijednost Spiljskog sustava Ombla-Vilina spilja. Stoga moZemo biti
sigurni da bi tek sustavim mikoloSkim istrazivanjem provedenim kroz nekoliko godina
u svim mikoloskim sezonama otkrili pravu magnitudu mikodiverziteta ovog, bioloski
iznimno vrijednog lokaliteta koji veC povrsno, biogeografski gledano ima jedinstveni
poloZzaj u Hrvatskoj. Od ukupno devet zabiljeZzenih svojti, ¢ak sedam ih je
novozabiljeZzeno za podrucje Hrvatske, dok su tri vrste potencijalno nove za znanost.
Obzirom da je razina istrazenosti drugih sli¢nih speleoloskih lokaliteta na niskoj razini
ne mogu se povuci direktne paralele. Dvije vrste predstavljaju joS uvijek potpunu
enigmu i zahtijevaju dodatni materijal. U daljnjem mikoloSkom istrazivanju potrebno je
poseban naglasak pridavati staniStima krSkog podzemlja kao i ugrozenim tipovima
povrsinskih, nadzemnih staniSta vaznim za gljive kao $to su to priobalni jadranski
izvori te mo€varna stanista.

Rezultati ranijin autorovih istrazivanja samoga izvora Omble i neposrednog
slatkovodnog vodotoka, te braki¢nog tr§¢aka nizvodno od mosta, koji takoder ukazuju
na vrlo veliku mikoloSku (i biolosku) vrijednost ovog lokaliteta kao povrsinskog
nastavka krSkog podzemlja sustava Ombla-Vilina spilja, nisu uklju€eni u ovu studiju.

Odredeni broj uzoraka nije mogao biti taksonomski odreden ni do razine roda zbog
tezine taksonomske skupine te iznimno visoke osjetljivosti materijala na duzi
transport u zivom stanju. S druge strane uzorci nekoliko vrlo zna€ajnih svojti koji
proizvode plodista vrlo malih dimenzija, bili su zastupljeni svega s jednim ili vrlo
malim brojem plodista pa je cjelokupni uzorak potroSen u procesu obrade zbog €ega
nije ostao fiziCki materijal za zbirku. Zbog svega navedenog, potrebna su sustavna
dodatna istraZivanja s uspostavom priruénog, mobilnog/terenskog mikoloSkog
laboratorija kako bi se svi takvi uzorci mogli laboratorijski analizirati u zivom stanju
unutar 24-48 h nakon uzorkovanja. Odredeni broj nalaza potrebno je takoder
podvrgnuti istrazivanju molekularnim metodama te uzgojiti u Cistim kulturama.
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7.2 Ekoloska i biogeografska analiza svojti faune

Analiza Spiljske faune predstavljena je po taksonomskom redoslijedu i sastavljena je
na osnovi dostupnih podataka iz zbirki, popisa, izvjestaja, literaturnih podataka te
analizom recentno sakupljenog materijala u okviru ovoga projekta.

Obradeni su nalazi i svojte Spiljskog (kavernikolnog) karaktera, odnosno troglobionti,
stigobionti, troglofili i stigofili, ali i svojte uvjetno i upitno Spiljskog karaktera, definirane
kao subtroglofili i substigofili, dok ostale svojte nisu detaljnije obradene.

TURBELLARIA

Recentnim istrazivanjima vodenih stanista Spiljskog sustava Omble po prvi puta za
podru¢je Dubrovackog primorja utvrdena je stigobiontna vrsta virnjaka koja
najvjerojatnije pripada rodu Dendrocoelum.

Dendrocoelum sp.

Sakupljeni primjerak pokazuje izrazita stigobiontna obiljeZja, potpunu depigmentaciju
i anoftalmizam. S podrucja Hercegovine poznata je za sada samo jedna stigobiontna
vrsta, D. plesiophthalmum. Da li vrsta iz sustava Omble pripada ovoj ili nekoj drugoj,
moguce novoj vrsti za znanost, pokazat ¢e daljnja specijalistiCka istrazivanja.

NEMERTEA

Iz skupine vrpCara recentnim istrazivanjima vodenih stanista Spiljskog sustava Omble
po prvi puta za Hrvatsku utvrdena je stigobiontna vrsta.

Prostoma cf. hercegovinense

Sakupljeni primjerak pokazuje izrazita stigobiontna obiljeZja, potpunu depigmentaciju
i anoftalmizam te najvjerojatnije pripada navedenoj vrsti, hercegovacki vrpcar, koja je
opisana iz Spilje Vjetrenice na Popovom polju. Osim iz Vjetrenice poznata je samo iz
Dejanove pecine kod Bilec¢e, koja je potoplijena akumulacijskim jezerom. Da li vrsta iz
sustava Omble doista pripada ovoj vrsti ili ipak novoj vrsti za znanost, pokazat ce
daljnja specijalistiCka istrazivanja.

NEMATODA

Recentnim istrazivanjima vodenih stanista Spiljskog sustava Omble po prvi puta za
podrucje DubrovacCkog primorja utvrdena je stigobiontna vrsta virnjaka. Do sada na
podrucju juzno-dinarske biogeografske regije nije utvrdena ni jedna vrsta, tako da je
lako moguée da se radi o novoj vrsti za znanost, Sto ¢e pokazati daljnja
specijalistiCka istrazivanja.

GASTROPODA

Fauna puzeva sustava Vilina Spiljia — Ombla izvor, iznimno je bogata te je sustav
ujedno i tipski lokalitet za tri vrste vodenih puzeva, od kojih neke nisu nikada nadene
van njega. Dosadasnjim istrazivanjem sustava utvrdeno je Cak 25 svojti, od Cega 12
stigobiontnih puzeva iz porodice Hydrobiidae: Belgrandia, Hauffenia, Horatia, Iglica,
Lanzaia, Orientalina, Plagigeyeria, Saxurinator, dva troglobiontna, odnosno kopnena
puza iz rodova Zospeum i Pholeoteras, sveukupno ¢ak 14 pravih $piljskih vrsta
puzeva, po ¢emu je ovaj sustav najbogatiji na svijetu! Recentnim istraZivanjima
utvrdeno je 6 vrsta. Gotovo redovito ove su $piljske vrste endemiCne za podrucje
juzno-dinarske biogeografske regije, a €esto i za faunu Hrvatske. Od faune troglofila
istiCu se kopneni rodovi Agardhiella i Ceilioides te subtroglofii Hypnophila
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pupaeformis, zatim stigofil Emmericia expansilabris i substigofil Pyrgula annulata,
Cime se broj poveéava na ¢ak 19 kavernikolnih svoiti.

Iglica absoloni

Absolonova iglica je stigobiontni puz iz porodice hidrobida (Hydrobiidae) opisan je s
podru€ja Trebinja, a naden svega u nekoliko speleoloskih objekata, primjerice u
Vjetrenici na Popovom polju. Vrsta je endem juzno-dinarske biogeografske regije.
Iglica bagliviaeformis

Omblina iglica je stigobiontni puz koji pripada porodici hidrobida (Hydrobiidae) i
opisana je iz Spiljskog sustava Vilina Spilja-izvor Omble, a naknadno je nadena svega
u nekoliko speleoloskih objekata na podru¢ju Hercegovine, Neretve te Konavala.
Vrsta je endem juzno-dinarske biogeografske regije, a prema Crvenoj knjizi Spiljske
faune Hrvatske vrsta je ugrozena (EN).

Belgrandia torifera

Dalmatinska belgrandija je stigobiontni puz koji pripada porodici hidrobida
(Hydrobiidae) i opisana je iz izvora Stinjevac kod Vrgorca, a naknadno je nadena
samo u Spiljskom sustavm Vilina $pilja-izvor Omble. Vrsta je endem srednje i juzno-
dinarske biogeografske regije, a prema Crvenoj knjizi Spiljske faune Hrvatske vrsta je
ugrozena (EN).

Plagigeyeria nitida angelovi

Vrsta je stigobiontni puz koji pripada porodici hidrobida (Hydrobiidae), a opisana je iz
izvora Omble koje je njeno jedino poznato nalaziSte uopce. Vrsta je endem juzno-
dinarske biogeografske regije, a prema Crvenoj knijizi Spiljske faune Hrvatske vrsta je
kriti€no ugrozena (CR). Nalazi se takoder i na [IUCN Red List u kategoriji nedovoljno
poznata (DD). Vrsta nije nadena prethodnim i recentnim istraZivanjima HBSD.
Plagigeyeria robusta robusta

Vrsta je stigobiontni puz koji pripada porodici hidrobida (Hydrobiidae), a tipska
podvrsta je opisana iz izvora kod BileCe, a kasnije utvrdena i za Spiljski sustav Vilina
Spilja-izvor Omble. Vrsta je endem juzno-dinarske biogeografske regije.

Plagigeyeria robusta asculpta

Vrsta je stigobiontni puz koji pripada porodici hidrobida (Hydrobiidae), a podvrsta je
opisana iz izvora kod Mlina, a kasnije utvrdena i za Spiljski sustav Vilina Spilja-izvor
Omble. Vrsta je endem juzno-dinarske biogeografske regije. Vrsta nije nadena
prethodnim i recentnim istrazivanjima HBSD.

Lanzaia vjetrenicae vjetrenicae

VjetreniCka lanzaja je stigobiontni puz koji pripada porodici hidrobida (Hydrobiidae),
opisana je iz Vjetrenice na Popovom polju, a naknadno je nadena u nekoliko izvora
izmedu Metkovi¢a i Podgorice, u Hrvatskoj samo u Spiliskom sustavu Vilina Spilja-
izvor Omble. Vrsta je endem juZno-dinarske biogeografske regije, a prema Crvenoj
knjizi Spiljske faune Hrvatske vrsta je kriticno ugrozena (CR). Vrsta nije nadena
prethodnim i recentnim istrazivanjima HBSD.

Lanzaia vjetrenicae kusceri

Ku&c€erova lanzaja je stigobiontni puz koji pripada porodici hidrobida (Hydrobiidae) i
opisana je iz Spiljskog sustava Vilina Spilja-izvor Omble, a naknadno nije nadena ni u
kojim drugim speleoloSkim objektima. Vrsta je endem juzno-dinarske biogeografske
regije, a prema Crvenoj knjizi Spiljske faune Hrvatske vrsta je kriticno ugrozena (CR).
Vrsta nije nadena prethodnim i recentnim istrazivanjima HBSD.

Saxurinator brandti

Brandtov braki¢ni puz je stigobiontni puz koji pripada porodici hidrobida (Hydrobiidae)
i opisan je s podruCja Metkovica, a kasnije utvrden u viSe nalaziSta na podrucju
izmedu Metkovi¢a i Dubrovnika, pa tako i iz Spiljskog sustava Vilina Spilja-izvor
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Omble. Vrsta je endem juzno-dinarske biogeografske regije, a prema Crvenoj knijizi
Spiliske faune Hrvatske vrsta je ugrozena (EN). Vrsta nije nadena prethodnim i
recentnim istrazivanjima HBSD.

Orientalina troglobia

Spiljska orijentalina je stigobiontni puz koji pripada porodici hidrobida (Hydrobiidae).
Opisana je s podru¢ja Popovog polja, a kasnije utvrdena za viSe drugih nalazista,
izmedu ostalih i za Spiljski sustav Vilina Spilja-izvor Omble, koje joj je jedino nalaziste
u Hrvatskoj. Zbog toga bi je trebalo uvrstiti u Crveni popis Spiljske faune Hrvatske i
posebno zastititi.

Horatia knorri

Omblina horacija je stigobiontni puz koji pripada porodici hidrobida (Hydrobiidae) i
opisana je iz Spiljskog sustava Vilina Spilja-izvor Omble, a naknadno nije nadena ni u
kojim drugim speleoloSkim objektima. Vrsta je endem juzno-dinarske biogeografske
regije, a prema Crvenoj knjizi Spiljske faune Hrvatske vrsta je kriticno ugroZzena (CR).
Vrsta nije nadena prethodnim i recentnim istrazivanjima HBSD.

Hauffenia plana

Ova haufenija stigobiontni puz koji pripada porodici hidrobida (Hydrobiidae). Opisana
je s podrucja Crne gore i naknadno je nadena na Sirokom podrucju od Vrgorca preko
BileCe sve do Plata, te i u sustavu izvora Omble. Vrsta nije nadena prethodnim i
recentnim istrazivanjima HBSD.

Hauffenia edlaueri

Ova haufenija stigobiontni puz koji pripada porodici hidrobida (Hydrobiidae). Opisana
je s podruc€ja Hercegovine i naknadno je nadena u brojnim izvorima na podrucju
Neretve i Dalmacije. Vrsta nije nadena prethodnim i recentnim istrazivanjima HBSD.
Pyrgula annulata dalmatica

Ova substigofilna podvrsta pripada porodici Truncatellidae i opisana je s podrucja
Dalmacije. ProSirena je osim u Dalmaciji, vjerojatno i u Crnoj gori te Albaniji.
Emmericia expansilabris

Ova stigofilna vrsta iz porodice Emmericiidae opisana je iz izvora Omble te je
naknadno nadena i u izvorima od Metkoviéa do Kotora. Vrsta je endem juzno-
dinarske biogeografske regije.

Zospeum amoenum

Glatkousti Spiljas je troglobiontni puz koji pripada porodici patuljastih puzZeva
(Carychiidae) i proSiren je u speleoloskim objektima duz cijelih Dinarida. Vrsta nije
nadena prethodnim i recentnim istrazivanjima HBSD.

Pholeoteras euthrix

Spiljski &ekinjas je rijetki troglobiontni puZz iz porodice kruZnouscanih puZeva
(Cyclophoridae), vjerojatno relikt tercijarne faune. Opisan je iz Hercegovine, a
naknadno naden u dvadesetak speleoloskih objekata, u Hrvatskoj na podrucju
DubrovaCkog primorja, PeljeScu i otoku Visu. Vrsta je endem juzno-dinarske
biogeografske regije, iako postoje podaci o postojanju vrste na podrucju Krfa u
Grckoj, a prema Crvenoj knjizi Spiljske faune Hrvatske vrsta je osjetljiva (VU).
Agardhiella stenostoma

Ova troglofilna vrsta iz porodice Argnidae, opisana je s podrucja Dalmacije. Endem je
juzno-dinarske biogeografske regije. Vrsta nije nadena prethodnim i recentnim
istrazivanjima HBSD.

Cecilioides spelaea

Spiljski Sigkoliki puz je troglofilna vrsta iz porodice Ferussaciidae, opisana s podrugja
Hercegovine. Endem je juzno-dinarske biogeografske regije.
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Hypnophila pupaeformis

KukuljiCasti puzi¢ je subtroglofilna vrsta koja se Cesto nalazi u ulazim dijelovima
speleoloskih objekata. ProSirena je na podrucju srednjih i juznih Dinarida isklju€ivo na
podrucju Mediterana.

OLIGOCHAETA

Novijim istrazivanjima vodenih staniSta Spiljskog sustava Omble po prvi puta je za
podru¢je Dubrovackog primorja utvrdena stigobiontna vrsta malocCetinasa. Do sada
su na podrucju juznodinarske biogeografske regije utvrdene stigobiontne vrste iz vise
rodova porodice Tubificidae te iz rodova Trichodrilus, Achaeta, Rhyacodrilus i
Bythonomus, tako da se vjerojatno radi o nekom predstavniku ovih taksonomskih
skupina. Ipak, zbog slabe istrazenosti skupine stigobiontnih malocetinasa lako
moguce da se radi o novoj vrsti za znanost, Sto ¢e pokazati daljnja specijalistiCka
istraZivanja.

POLYCHAETA

Iz skupine mnogocCetinasa utvrdena je jedna vrsta, na osnovi nadenih cjev€ica, dok
Zivi primjerci za sada nisu utvrdeni. Kako ova vrsta Zivi iskljuivo u proto¢nim
podzemnim vodama, makar periodicki moze opstati i na suhom, moguce je da njene
kolonije obitavaju u hidroloski aktivnom vodenom kanalu Omble.

Marifugia cavatica

Marifugija ili dinarski Spiljski cjevas iznimno je zanimljiva sesilna, reliktna vrsta, jedini
slatkovodni predstavnik porodice kamenocjevasa (Serpulidae) te jedini stigobiontni
cijevaS (red Sabellida). Pripadnik je holodinarske S3piljske faune, odnosno
rasprostranjen duz cijelih Dinarida, ali na vecini nalaziSta nisu utvrdeni Zivi primjerci.
Na podrucju Popovog polja utvrdeno je viSe lokaliteta s brojnim kolonijama, koje su
nazalost uniStene promjenom hidroloskog rezima.

U sustavu Omble do sada su utvrdene samo cjevCice ove vrste te ni recentnim
istrazivanjima nisu nadene zive kolonije. Kako ova vrsta zivi isklju€ivo u protonim
podzemnim vodama, premda periodi¢ki moze opstati i na suhom, moguce je da
kolonije marifugije obitavaju u hidroloski aktivnom vodenom kanalu Omble.

Vrsta je ugrozena prema Crvenoj knjizi Spiliske faune Hrvatske u kategoriji
nedovoljno poznatih (DD). Vrsta nije nadena prethodnim i recentnim istrazivanjima
HBSD.

BIVALVIA

Dosadas$njim istrazivanjem $piljskog sustava Omble utvrdena su dva Skoljkasa, od
Cega jedna stigobiontna i jedna stigoksena vrsta.

Congeria kusceri

Spiliska kongerija ili dinarski $piljski 3koljkas sesilna je i reliktna vrsta, jedini
stigobiontni Skoljka$ na svijetu te pripadnik holodinarske faune, ali vrlo rascjepkanog,
disjunktnog areala. Promjenom hidroloSkog reZima Popovog polja unistene su brojne
kolonije, posebno u Zira jami, a novijim istrazivanjima drugih lokaliteta ubrzani
nestanak kolonija. Prvi navod za postojanje kongerije u sustavu Vilina Spilja-izvor
Omble navodi njemacki malakolog Hartwig Schitt u radu The subterranean
molluscs of the Ombla spring (Schutt, 2000) gdje izrijekom kaze: U izbacenom
sedimentu izvora Omble vrlo ¢esto se nalaze ljusture ove, u mnogo pogleda
interesantne, troglobiontne skoljke (prijevod s njemackog R. Ozimec). Koz sva
dosadasnja istrazivanja u sustavu Omble do sada su utvrdene samo ljuSture ove
vrste te ni recentnim istrazivanjima nisu nadene Zive kolonije. Kako ova vrsta Zivi
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isklju€ivo u proto¢nim podzemnim vodama, premda periodicki moze opstati i na
suhom, moguce je da njene kolonije obitavaju u hidroloski aktivnom vodenom kanalu
Omble. Vrsta se nalazi i na dodacima Il i IV Direktive o stanistima, odnosno zbog
zastite ove vrste, nuzno je odredivanje Posebnih podrudja zastite (SAC) kao dijela
ekoloske mreze NATURA 2000. U Crvenoj knjizi Spiljske faune Hrvatske zasticena je
u kategoriji kriti€éno ugrozene vrste (CR). Vrsta nije nadena prethodnim i recentnim
istrazivanjima HBSD.

ARACHNIDA

Spiliska fauna pauénjaka je bogato zastupliena kavernikolnim predstavnicima
paucnjacCi¢a (Palpigradi), pauka (Araneae), laziStipavaca (Pseudoscorpiones),
laZipauka (Opiliones) te grinja (Acari).

Palpigradi (paucnjacici)

Utvrdene su dvije vrste, od kojih jedna dolazi u gornjoj etazi uz guano, a druga u
srednjim etazama i znatno je troglomorfnijeg habitusa.

Eukoenenia cf. pretneri

Troglobiontni pretnerov paucnjaci¢ pripada porodici pravih paucnjaci¢a
(Eukoeneniidae). Opisan je iz Spiljskog sustava Vilina Spilja-izvor Omble i do sada
nigdje drugdje nije utvrden. Radi se o vrlo sitnoj vrsti koja je prvenstveno kao
predator vezana uz guanofilnu faunu skokuna i drugih sitnih organizama. Vrsta je
endem juzno-dinarske biogeografske regije. U Crvenoj knjizi Spiljske faune Hrvatske
vrsta je zasStiCena u kategoriji kriticno ugrozene vrste (CR). Vrsta je nadena
prethodnim istrazivanjima HBSD-a 2011. Godine, a nije recentnim iz 2012. Godine.
Eukoenenia cf. remyi

Troglobiontni remijev paucnjaci¢ pripada porodici pravih paucnjaci¢a
(Eukoeneniidae). Opisan je iz Vjetrenice i do sada nigdje drugdje nije utvrden do
recentnog nalaza u Spiljskom sustavu Vilina Spilja-izvor Omble Radi se o vecoj i
troglomorfnijoj vrsti koja je prvenstveno kao predator vezana uz troglobiontnu faunu
skokuna i drugih sitnih organizama. Vrsta je endem juzno-dinarske biogeografske
regije. Ovo je prvi nalaz ove vrste za Hrvatsku te drugi uopce te je vrstu potrebno
zastiti u nekoj od kategorija.

Araneae (pauci)

Iz skupine pauka (Araneae) za Vilinu Spilju-izvor Omble utvrdeno je 8 svoijti, od toga
Cetiri troglobiontne, tri troglofilne i jedna subtroglofilna. Jedna svojta nije odredena do
razine vrste, Sulcia sp., nova je za faunu Hrvatske, a mozda i nova vrsta za znanost.
Tri svojte su endemi Dinarida, tri su Siroko rasprostranjene u Europi, a svojta Sulcia
Sp. je za sada poznata samo iz okolice Dubrovnika te je vjerojatno endem Hrvatske.
Cetiri svojte nisu pronadene recentnim istraZivanjima.

Stalagtia hercegovinensis

Ova troglobiontna vrsta rasprostranjena je u Hrvatskoj, Bosni i Hercegovini i Crnoj
Gori (Nentwig et al, 2012). U Hrvatskoj je nadena u speleoloskim objektima od rijeke
Krke prema jugu. U Vilinoj $pilji-izvoru Omble nadena je u velikom broju u gornjoj
etazi dok su u nizim dijelovima Spilje sakupljena svega 2 primjerka.

Histopona dubia

Spilja Sipun kod Cavtata tipsko je nalaziste ove troglobiontne vrste, a rasprostranjena
je u Hrvatskoj i Bosni i Hercegovini (Platnick, 2012). U Hrvatskoj je ima samo u
okolici grada Dubrovnika i na otoku Sipanu, a u Vilinoj $pilji-izvoru Omble nadena je u
ulaznom djelu gornje etaze gdje ima mnogo Sidmisa.
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Histopona krivosijana

Vrsta je opisana iz $pilje u blizini Kotora u Crnoj Gori. Osim u nekoliko objekata u
okolici Kotora i NikSica u Crnoj Gori (Kratochvil 1938), nadena je i u Hrvatskoj i to
samo u Vilinoj Spilji-izvoru Omble (Brignoli, 1980). Vrsta nije nadena prethodnim i
recentnim istrazivanjima HBSD.

Nesticus eremita

Ova troglofilina vrsta naseljava speleoloSke objekte u srednjoj i juznoj Europi
(Nentwig et al, 2012), a u Hrvatskoj je rasprotranjena po cijelom jugozapadnom djelu.
U Vilinoj Spilji-izvoru Omble nadena je u donjoj i srednjoj etazi, dok u gornjoj nije.
Nesticus cellulanus

Jedna od naj¢esc¢ih vrsta u speleoloskim objektima cijele Europe, troglofilnog je
karaktera, u Hrvatskoj je zabiljeZzena u sjevernom i srediSnjem djelu. Nalaz iz Viline
Spilje- izvora Ombla objavio je Kratochvil (1933). Vrsta nije nadena prethodnim i
recentnim istrazivanjima HBSD..

Sulcia sp. nov.

Vrsta iz roda Sulcia pronadena u Vilinoj Spilji-izvoru Omble razlikuje se od druge dvije
vrste ovog roda prisutne u Hrvatskoj te je sigurno nova za faunu Hrvatske. Potrebna
su dodatna detaljna istrazivanja da se utvrdi o kojoj se vrsti to¢no radi, a moguce je
da se radi o novoj vrsti za znanost. Nadena je u joS nekoliko Spilja na podrucju oko
sela Gromaca i Osojnika: Mogiljska $pilja, Spilja u Gaju, Jama u Zadubravici, Jama
pod krizem 2, Pasja jama, a u Vilinoj Spilji-izvoru Omble samo u gornjoj etazi, uvijek u
blizini guana SiSmisa.

Holocnemus pluchei

Vrsta je autohtona za cijelo mediteransko podrucje, ali je introducirana u mnoge
druge europske zemlje (Platnick, 2012). Pronadena je u Vilinoj Spilji-izvoru Omble
(Brignoli, 1980), ali novijim istrazivanjima nije potvrdena.

Meta sp.

Nalaz neodredene vrste iz troglofinog roda Meta objavio je Brignoli (1971), ali
recentnim istraZivanjima primjerci ovog roda nisu pronadeni.

Pseudoscorpiones (lazistipavci)

Za Spiljsku faunu lazistipavaca (Pseudoscorpiones) do sada je utvrdeno 7 Spiljskih
svojti, od Cega dva troglobionta, a prisutne su i tri za znanost joS neopisane svojte.
Fam. Chthoniidae, Gen. nov., sp. nov.

Iz porodice Chthoniidae prisutan je i najvjerojatnije novi, troglobiontni rod za znanost,
u potpunosti prilagoden na Spiljska stanista, depigmentiran i bez ociju te izduljenih
ekstremiteta. Primjerci ovoga novog roda nadeni su ve¢ na viSe Spiljskih nalazista
duz naSe obale uz utvrdenih viSe novih vrsta. U Spiljskom sustavu Vilina Spilja-izvor
Omble naden je u gornjim i srednjim etazama.

Chthonius subterraneus

Ova troglofilna vrsta iz porodice Chthoniidae je opisana s podru¢ja Crne gore, a
kasnije je utvrdena za cijelo podru¢je Dinarida. Cini se da populacija naseljava
iskljuCivo mediteransko podrucje, ali je sigurno osjetljiva na isuSivanje stanista.
Taksonomski je dvojbena vrsta, a posebno su upitni nalazi za Madarsku, tako da se
vjerojatno ipak radi o endemu Dinarida. U Spiljskom sustavu Vilina Spilja-izvor Omble
naden je u gornjim etazama uz guano.

Chthonius (Globbochthonius) caligatus

Ova troglobiontna vrsta iz porodice Chthoniidae je opisana s podrucja Hercegovine, a
kasnije je utvrdena za nekoliko nalazista u Hrvatskoj. Vrsta je endemicna za juzno-
dinarsko biogeografsko podrucje. Nalaz nije potvrden recentnim istrazivanjima.
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Chthonius (Globbochthonius) sp. nov.

Iz porodice Chthoniidae, roda Chthonius i podroda Globbochthonius prisutna je
svojta troglofilnog karaktera najvjerojatnije nova za znanost. Redovito se nalazi uz
guanofilnu faunu, Ciji je vrSni predator. Ova joS neopisana vrsta je endem juzno-
dinarske biogeografske regije. Vrsta je nadena prethodnim i recentnim istrazivanjima
HBSD.

Roncus sp. nov.1

Iz roda Roncus prisutna je svojta troglofilnog karaktera najvjerojatnije nova za
znanost. Redovito se nalazi uz guanofilnu faunu, Ciji je vrSni predator. Ova jo$
neopisana vrsta je endem juzno-dinarske biogeografske regije.

Roncus sp. nov.2

Uz troglofilnu i eScu vrstu roda Roncus prisutna je daleko rjeda svojta troglobiontnog
karaktera najvjerojatnije nova za znanost. Ova vrsta nadena u svega jednom
primjerku obitava u gornjim etazama, ali ne uz guano i predator je troglobiontne
faune. Ova joS neopisana vrsta je endem juzno-dinarske biogeografske regije. Vrsta
nije nadena recentnim istrazivanjima HBSD.

Neobisium sp.

Iz roda Neobisium u gornjoj etazi naden je samo jedan juvenilni primjerak troglofilnog
laziStipavca koji nije mogao biti odreden do razine vrste. Potrebno je sakupiti joS
primjeraka kako bi se mogla odrediti vrsta. Vrsta je nadena recentnim istrazivanjima
HBSD.

Lamprochernes chyzeri

Vrsta je opisana iz Madarske, a naknadno utvrdena Sirom Europe i na podru¢ju Male
Azije. Na podruc¢ju Mediterana utvrden je i njen subtroglofilni karakter, prvenstveno
vezan uz guanofilnu faunu. Potrebna je dodatna taksonomska analiza i usporedba
mediteranskih populacija s ostalima. Vrsta je stalno prisutna u Vilinoj Spilji.

OPILIONES (lazipauci)

Iz skupine lazipauka utvrdene su tri vrste, jedna troglobiontna, jedna troglofilna te
jedan subroglofil.

Travunia anophthalma

Hercegovacka travunija je troglobiontna vrsta iz porodice travunija (Travuniidae). Rod
je relikt tercijarne, ako ne i predtercijarne faune, endemian za podrucje juzno-
dinarske biogeografske regije. Vrsta je opisana s podrucja Grebaca u Hercegovini, a
naknadno je nadena u Mociljskoj Spilji, a potom i na viSe nalaziSta u Dubrovackom
primorju. U Crvenoj knjizi $piljske faune Hrvatske zasti¢ena je u kategoriji ugroZzene
vrste (EN). Vrsta je po prvi puta utvrdena za faunu Spiljskog sustava Omble prilikom
recentnih istrazivanja 2012. godine.

Nelima troglodytes

Spiljska nelima je troglofilna vrsta, najées¢i troglofilni laZipauk. Opisana je s podrudja
Hercegovine, a naknadno nadena Sirom srednje i juzne dinarske biogeografske regije
u brojnim speleoloskim objektima, ali i van njih. U Sustavu Omble redovito je
nalazena kako kod prethodnih, tako i recentnim istrazivanjima HBSD-a.

Trogulus torosus

Ovaj najveci predstavnik roda, ali i najveci lazipauk uopée, endem je srednje i juzne
dinarske biogeografske regije, a opisan je s otoka Hvara. Cesto se nalazi u ulaznim
dijelovima $pilja, gdje je predator puzeva, tako da ga smatramo subtroglofilom.
Naden je prilikom recentnih istrazivanja.
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ACARI (grinje)

U $piljskom sustavu Vilina Spilja — izvor Omble utvrden je veliki broj grinja, ¢ak 12
vrsta, od Cega 4 troglobionta i veliki broj pripadnika guanofilne faune, prvenstveno
predstavnici porodica Parasitidae.

Spelaeothrombium caecum

Spiljski grudas$ je vrlo rijetka troglobiontna vrsta iz porodice Thrombellidae, opisana iz
$pilie Sipun, a naknadno nadena samo na otoku Mljetu, Grepcima i sustavu Vilina
Spilja-izvor Omble. Vrsta je endem juzno-dinarske biogeografske regije. U Crvenoj
knjizi Spiljske faune Hrvatske zastiCena je u kategoriji ugrozene vrste (EN). Vrsta je
utvrdena za faunu S3piljskog sustava Omble prilikom prethodnih i recentnih
istrazivanja 2012. godine.

Belba gratiosa

Ovaj elegantna i dugonoga rijetka troglobiontna grinja iz porodice Belbiidae opisana
je iz Hercegovine, a nalaz u sustavu Vilina Spilja-izvor Omble, prvi je za Hrvatsku.
Vrstu treba uvrstiti na Crveni popis $piljske faune Hrvatske te dodatno zastiti. Vrsta je
po prvi puta utvrdena za faunu Spiljskog sustava Omble prilikom recentnih
istraZivanja 2012. godine.

Parasitus sp.

Uz guano je redovito prisutna bogata fauna grinja u kojoj dominiraju predstavnici roda
Parasitus iz porodice Parasitidae. Primjerci su odredeni do razine roda, tako da nije
poznat njihov endemizam i biogeografija. Vrsta je nadena prethodnim i recentnim
istrazivanjima HBSD.

?Pergamasus sp.

Uz guano je redovito prisutna bogata fauna grinja u kojoj dominiraju predstavnici roda
Pergamasus iz porodice Parasitidae. Primjerci su odredeni do razine roda, tako da
nije poznat njihov endemizam i biogeografija. Vrsta je nadena prethodnim i recentnim
istraZivanjima HBSD.

Eugamasus sp.

Uz guano je redovito prisutna bogata fauna grinja u kojoj dominiraju predstavnici roda
Eugamasus iz porodice Parasitidae. Primjerci su odredeni do razine roda, tako da
nije poznat njihov endemizam i biogeografija. Vrsta je utvrdena za faunu $piljskog
sustava Omble prilikom recentnih istrazivanja HBSD-a 2012. godine.

Rhagidia sp.

Iz porodice Rhagidiidae utvrden je nalaz vrste iz roda Rhagidia koji pokazuje
troglomorfne karakteristike i vjerojatno se radi o troglobiontu. Primjerci su odredeni
do razine roda, tako da nije poznat njihov endemizam i biogeografija. Vrsta je prvi
puta nadena recentnim istrazivanjima HBSD.

Galumna sp.

Iz porodice Galumnidae utvrden je nalaz vrste iz roda Galumna Kkoji pokazuje
troglomorfne karakteristike i vjerojatno se radi o troglofilu. Primjerci su odredeni do
razine roda, tako da nije poznat njihov endemizam i biogeografija. Vrsta nije utvrdena
za faunu $piljskog sustava Omble prilikom recentnih istrazivanja 2012. godine.
Uroobovella cf. reticulata

Iz porodice Urodinychidae nadena je subtroglofilna vrsta vezana za guano. Ovo je
prvi nalaz ove vrste za faunu Hrvatske.

Biscirus sylvaticus convexus

Iz porodice Bdelidae iz pukotina na podru¢ju Omble opisana je endemi¢na podvrsta
koja nakon nalaza viSe nije nadena. Svojta je subtroglofil i endem juzno-dinarske
biogeografske regije. Vrsta nije nadena prethodnim i recentnim istrazivanjima HBSD.
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MALACOSTRACA

AMPHIPODA (rakusci)

Isklju€ivo u donjim, vodenim etaZzama Spiljskog sustava utvrdena je vrlo bogata fauna
rakuSaca od €ak osam stigobiontnih vrsta, od kojih sve vrste dolaze i u Hercegovini u
fauni Spilje Vjetrenice, osim jedne koja je nova za znanost.

Niphargus steueri kolombatovici

Najcesci rakuSac utvrden recentnim biospeleoloskim istraZivanjima u sustavu Vilina
Spilja-izvor Omble je predstavnik porodice podzemnih rakuSaca (Niphargidae),
stigobiontna vrsta koja opisana iz izvora na podru¢ju Kastela te utvrdena u
petnaestak nalaziSta od Korduna do Neretve. Vrsta je nadena recentnim
istraZivanjima HBSD.

Niphargus trullipes

Lopatasti sljepuSac je predstavnik porodice podzemnih rakuSaca (Niphargidae),
stigobiontna vrsta opisana iz Spilje Vjetrenice, koja je za sada poznata samo s
podru¢ja Popovog polja u Hercegovini i izvorista Cetine (Gospodska Spilja).
Recentnim biospeleoloskim istrazivanjima utvrden je po prvi puta za sustav Vilina
Spilja-izvor Omble tek drugo nalaziste ove vrste u Hrvatskoj. U Crvenoj knjizi Spiljske
faune Hrvatske zasti¢ena je u kategoriji kriti€no ugroZzene vrste (CR). Vrsta je nadena
recentnim istrazivanjima HBSD.

Niphargus vjetrenicensis

VijetreniCki sljepuSac je predstavnik porodice podzemnih rakuSaca (Niphargidae),
stigobiontna vrsta opisana iz Spilje Vjetrenice, koja je za sada poznata samo s
podru¢ja Popovog, Dabarskog i Gackog polja u Hercegovini te sustava Vilina Spilja-
izvor Omble. Vrsta je endem juzno-dinarske biogeografske zone. Recentnim
biospeleoloskim istraZivanjima utvrden je prvi nalaz ove vrste za faunu Hrvatske te je
treba uvrstiti u Crveni popis Spiljske faune Hrvatske te dodatno zastititi. Vrsta je
nadena recentnim istrazivanjima HBSD.

Niphargus balcanicus

Bodljikavi sljepu$ac je predstavnik porodice podzemnih raku$aca (Niphargidae),
stigobiontna vrsta opisana iz Spilje Vjetrenice, koja je za sada poznata samo s
podrucja Popovog, Dabarskog i Fatni¢kog polja u Hercegovini i podrucja Bilece te od
sada i sustava Vilina S3pilja-izvor Omble. Vrsta je endem juzno-dinarske
biogeografske zone. Recentnim biospeleoloskim istrazivanjima utvrden je prvi nalaz
ove vrste za faunu Hrvatske. Potrebno ju je uvrstiti u Crveni popis Spiljske faune
Hrvatske te dodatno zastititi. Vrsta je nadena recentnim istrazivanjima HBSD.
Niphargus hercegovinensis

Hercegovacki sljepusac je predstavnik porodice podzemnih rakuSaca (Niphargidae),
stigobiontna vrsta opisana i za sada poznata samo s podrucja Popovog polja u
Hercegovini te iz sustava Vilina Spilja-izvor Omble. Vrsta nije utvrdena recentnim
biospeleoloskim istrazivanjima.

Niphargus salonitanus

Solinski sljepuSac je predstavnik porodice podzemnih raku$aca (Niphargidae),
stigobiontna vrsta opisana iz izvora na podrucju Solina kod Splita.Do sada je naden u
svega nekoliko nalazista od Splita do Cavtata. Vrsta je nadena recentnim
istrazivanjima HBSD.

Typhlogammarus mrazeki

Schéfernov  rakuSac je reliktni predstavnik porodice slijepih  rakuSaca
(Typhlogammaridae), stigobiontna vrsta opisana iz Crne gore, a naknadno nadena
od Korduna i Like, preko Hercegovine do Crne gore. Endem je Dinarida, a u Crvenoj
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knjizi Spiljske faune Hrvatske zasticena je u kategoriji ugrozene vrste (EN).
Recentnim biospeleoloskim istrazivanjima vrsta je po prvi puta utvrdena za sustav
Vilina Spilja-izvor Omble. Vrsta je nadena recentnim istrazivanjima HBSD.

Hadzia fragilis

Krhka hadZija je predstavnik porodice hadzida (Hadziidae), stigobiontna vrsta
opisana iz Spilje Vjetrenice, a naknadno utvrdena u brojnim izvorima, ali i anhijalinim
Spillama duz obale Vrsta je endem cijele dinarske biogeografske zone. Vrsta je
nadena recentnim istrazivanjima HBSD 2012. godine.

ISOPODA (jednakonozni rakovi)

Iz skupine Isopoda (jednakonozni rakovi) utvrdeno je 9 svojti, 4 stigobionta, 3
troglobionta, 1 troglofil i 1 trogloksen. Ovim istrazivanjima nisu potvrdeni nalazi svojti
Proasellus anophthalmus rhausinus i Microcharon hercegovinensis koje su uvrstene
u Crvenu knjigu Spiljske faune Hrvatske. lzuzetno su znacajni nalazi novih vrsta za
faunu Hrvatske Monolistra hercegoviniensis ornata i Sphaeromides virei cf.
Montenegrina, koje su nadene u vodenim staniStima sustava. Vrsta Cyphoniscellus
herzegowinensis je uvrstena u Crvenu knjigu Spiljske faune Hrvatske (kategorija VU),
a Vilina Spilja je njeno novo nalaziste. Najznacajniji nalaz je novog roda, vjerojatno
predstavnik kopnene intersticijske faune.

Proasellus anophthalmus rhausinus

Podvrsta je opisana iz Spiljskog sustava Vilina Spilja — izvor Omble, to€nije iz izvora
Omble. Prethodnim i recentnim biospeleoloskim istrazivanjima nije potvrdena. Osim u
Ombili, utvrdena je i u izvorima u Siroj okolici Knina i izvoru kod Ulcinja, u Crnoj Gori.
Izmedu te tri populacije postoje odredene morfoloSke razlike, pa su neophodna
molekularna istraZivanja kako bi se utvrdilo da li se radi o istoj svojti (Sket, 1965;
Henry et al., 1986; Ozimec et al., 2009). Uvrstena je u Crvenu knjigu Spiljske faune
Hrvatske u kategoriju ugrozene svojte (EN) (Ozimec et al., 2009).

Microcharon hercegovinensis

Vrsta je rasprostranjena u juznoj Hercegovini, u okolici Trebinja i Bile¢e. Primjerci
utvrdeni u izvoru Omble (jedino nalaziste roda Microcharon u Hrvatskoj) nisu detaljno
analizirani, te su potrebne morfoloSke i molekularne analize kako bi se utvrdilo da li
su to iste svojte (S. Karaman, 1959; Coineau, 1986; Ozimec et al., 2009).
Prdethodnim i recentnim istrazivanjima nije potvrdena, a uvrstena je u Crvenu knjigu
Spiljske faune Hrvatske u kategoriju kriticno ugrozene svojte (CR) (Ozimec et al.,

2009).
Monolistra (Pseudomonolistra) hercegoviniensis ornata
Vilina S$pilla — izvor Omble je jedino poznato nalaziste svojte Monolistra

hercegoviniensis ornata u Hrvatskoj. Opisana je iz Hercegovine, okolice BileCe, a
utvrdena je na svega nekoliko lokaliteta u okolici Bile¢e (Karaman, 1953; Sket, 1986).
Vrsta je prvi puta utvrdena istrazivanjima HBSD-a u 2009 g., a tijekom ovih
istrazivanja utvrdena je u velikom broju, u sva tri istrazivana sifona. Vrsta je nadena
prethodnim i recentnim istrazivanjima HBSD.

Sphaeromides virei cf. montenegrina

Prema morfoloSkim karakteristikama primjerak roda Sphaeromides ne pripada do
sada poznatim svojtama iz Hrvatske (S. virei virei, S. v. mediodalmatina), vec je
srodan sa S. v. montenegrina, poznatim iz Obodske pecine u blizini Skadarskog
jezera u Crnoj Gori (Sket, 1964; Botosaneanu et al.). Buduéi da je sakupljena samo
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jedna juvenilna zenka (u Tubi), neophodno je skupiti jo§ primjeraka za detaljnu
taksonomsku i molekularnu analizu. Vrsta je nadena recentnim istrazivanjima HBSD.
Trichoniscus matulici matulici

Vrsta Trichoniscus matulici matulici je Siroko rasprostranjena, od ltalije, Slovenije,
Hrvatske, Bosne i Hercegovine i Crne Gore. U Hrvatskoj je rasprostranjena u okolici
grada Dubrovnika i okolici Neretve (Karaman, 1966; Schmalfuss, 2003; Bedek et al.,
2011). Stalno je prisutna vrsta utvrdena gotovo isklju€ivo u gornjoj etazi objekta.
Cyphonethes herzegowinensis

U velikom broju gotovo u cijeloj Spilji (osim dijelova gornje etaze sa velikom koliCinom
guana) je utvrdena vrsta Cyphonethes herzegowinensis. Rasprostranjena je u
jugoisto€noj Hercegovini i juznoj Dalmaciji (Karaman, 1966; Schmalfuss, 2003;
Bedek et al., 2011). Vrsta je nadena prethodnim i recentnim istraZivanjima HBSD.
Cyphoniscellus herzegowinensis

Vrsta Cyphoniscellus herzegowinensis je rasprostranjena u jugoisto€noj Hercegovini i
juznoj Dalmaciji (okolica Dubrovnika, Konavle i 0. Kor€ula), medutim utvrdena je na
relativno malo lokaliteta (Karaman, 1966; Schmalfuss, 2003; Bedek et al., 2011). U
Spilji obitava u cijelom objektu, medutim nije utvrdena u ulaznim dijelovima S3pilje,
gdje obitavaju SiSmisSi. UvrStena je u Crvenu knjigu Spiljske faune Hrvatske u
kategoriju osjetljive svojte (VU) (Ozimec et al., 2009). Vrsta je utvrdena za faunu
Spiljskog sustava Omble u 2010. godini i prilikom recentnih istrazivanja 2012. godine.
N. G. n. sp.

Prethodnim istrazivanjima HBSD-a utvrden je izuzetno zanimljiv nalaz novog roda. U
tijeku je taksonomska analiza koja bi trebala utvrditi kojoj porodici pripada
(Trichoniscidae ili Styloniscidae). Dosada$njim istraZivanjima je utvrdena samo u
Spiliskom sustavu Vilina Spilja — izvor Omble, u ulaznoj dvorani. Potpuno je
depigmentirana i slijepa, izrazito izduzena, te je vjerojatno predstavnik kopnene
intersticijske faune. Vrsta je utvrdena u zbirci HBSD-a, a za faunu Spiljskog sustava
Omble potvrdena je i prilikom recentnih istrazivanja 2012. godine.

DECAPODA (deseteronozni rakovi)

Cak tri svojte deseteronoznih rakova (Decapoda) je utvrdeno u $piljskom sustavu, $to
je u svjetskim razmjerima izuzetno rijetko. Vrsta Troglocaris hercegovinensis nova je
za faunu Hrvatske, T. pretneri je uvrSten u u Crvenu knjigu Spiljske faune Hrvatske
(EN), a T. anophthalmus u medunarodnu listu ugrozenih svojti: The IUCN Red List of
Threattened Species (VU).

Troglocaris (Troglocaridella) hercegovinensis

Vrsta je rasprostranjena na nekoliko lokaliteta u juznoj Hercegovini i Obodskoj pecini
u blizini Skadarskog jezera u Crnoj Gori (Holthuis, 1986; Sket & Zaksek, 2009), te je
ovo prvi nalaz te svojte za faunu Hrvatske. Utvrdena je u velikom broju, u Kaverni iza
izvora Omble i Sifonu u zapadnoj kaverni. Vrsta je za faunu Spiljskog sustava Omble
utvrdena prilikom recentnih istrazivanja 2012. godine.

Troglocaris (Spelaeocaris) pretneri

Vrsta je rasprostranjena u JI Hercegovini, i u Hrvatskoj, u okolici DrniSa i Spiljskom
sustavu Vilina Spilja — izvor Omble (Holthuis, 1986; Sket & Zaksek, 2009; Ozimec et
al., 2009). U Vilinoj Spilji je utvrdena u veéem broju u svim istrazivanim sifonima.
Uvrstena je u Crvenu knjigu Spiljske faune Hrvatske u kategoriju ugrozene svojte
(EN) (Ozimec et al., 2009). Vrsta je zabiljezena u literaturi za faunu Spiljskog sustava
Omble, a potvrdena je i prilikom recentnih istrazivanja 2012. godine.
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Troglocaris (Troglocaris) anophthalmus ssp.

Svojta Troglocaris (Troglocaris) anophthalmus vjerojatno pripada tzv. grupi Adriatic
clade, rasprostranjenoj od Biograda pa sve do Popovog polja (ZakSek et al., 2007).
Pronaden je samo jedan primjerak, u Kaverni iza izvora Omble, a za detaljnu
taksonomsku i molekularnu analizu potrebno je sakupiti joS primjeraka. UvrStena je u
medunarodnu listu ugrozenih svojti: The IUCN Red List of Threattened Species u
kategoriju osjetljive svojte (VU) (IUCN, 2012). Vrsta je za faunu 3piljskog sustava
Omble utvrdena prilikom recentnih istrazivanja 2012. godine.

MYRIAPODA
Za skupinu stonoga utvrdeno je neuobiCajeno malo predstavnika iz skupina striga
(Chilpoda), dvojenoga (Diplopoda) i Symphyla.

CHILOPODA (strige)

Lithobius sp.

Iz porodice kamenijarki (Lithobiidae) utvrdena je jo§ neodredena vrsta koja pokazuje
troglofilni karakter, a vezana je uz gunofilnu faunu.

Cryptops sp.

Iz porodice Cryptopidae u gornjoj etazi utvrdena je troglomorfna striga iz roda
Cryptops., vjerojatno predator guanofiine faune. Vrsta je nadena recentnim
istrazivanjima HBSD.

DIPLOPODA (dvojenoge)

Glomeris pulchra

Vrsta je mediteranski element faune, zabiljezena u lItaliji, Hrvatskoj, Bosni i
Hercegovini, Crnoj gori, Makedoniji i Albaniji. Cest je subtroglofilni element ulaznih
dijelova speleoloskih objekata Dalmacije te je i za sustav Vilina Spilla — Ombla
utvrdena u ulaznoj dvorani kako prethodnim, tako i recentnim biospeleoloskim
istrazivanjima.

Apfelbeckia sp.

Od porodice Schizopetalidae gotovo svim prethodnim te recentnim biospeleoloSkim
istraZivanjima HBSD-a utvrdeni su predstavnici roda Apfelbeckia. To su subtroglofilni
elementi Spiljske faune koji u speleoloSkim objektima nalaze skloniste od visokih
temperatura i isuSivanja.

SYMPHYLA

Utvrdena je jedna vrsta iz uzorka sakupljenog u Vilinoj Spilji kod guana.
?Symphylella sp.

Ova vrsta je predator guanofiine faune u Vilinoj Spilji, a njen to€an taksonomski
status, kao i rasprostranjenje utvrdit ¢e se po detaljnoj specijalistiCkoj analizi. Vrsta je
nadena recentnim istrazivanjima HBSD.

ENTOGNATHA

COLLEMBOLA (skokuni)

Iz skupine skokuna (Collembola) utvrdeno je ukupno 23 svojte od kojih su 4
troglobionta i 8 troglofila. Pojedine svojte su utvrdene samo u ulaznim dvoranama
Viline $pilje na guanu i vjerojatno pripadaju guanobiontnoj fauni. Najznacajniji nalazi
skupine skokuna su nove vrste za znanost iz rodova Archaphorura i

60



Vrednovanje i zastita podzemne faune spilfskog sustava Vilina spilja — izvor Omble

Pygmarrhopalites kojima je Spiljski sustav Vilina Spilja — izvor Omble jedino poznato
nalaziste te pronalazak troglobiontne vrste Neelus cf. klisurensis koja je po prvi puta
utvrdena za faunu Hrvatske.

Typhlogastrura topali

Ova stalno prisutna vrsta opisana je iz Spiljskog sustava Vilina Spilja — izvor Omble iz
guana druge dvorane Viline $pilje. Utvrdena je i u uzorku mahovine u ulaznom
prostoru Viline Spilje te na guanu u Mociljskoj Spilji, Osojnik (Loksa & Bogojevi¢
1967). Recentnim istrazivanjima potvrdeni su nalazi u obje Spilje, a nalazi u Spiljama
na Lastovu vjerojatno pripadaju drugoj vrsti (Ozimec i suradnici 2008). U Vilinoj Spilji
ova vrsta utvrdena je samo u gornjoj etazi uglavnhom na guanu. Tijekom istraZivanja u
ozujku 2008. godine utvrden je iznimno veliki broj primjeraka ove vrste u takozvanom
"rojenju vrste" na guanu. Dubrovacka pjegavica Typhlogastrura topali endem je
Hrvatske i uvrstena je u Crvenu knjigu Spiljske faune hrvatske u kategoriji ugroZzena
svojta (EN) (Ozimec i sur. 2009).

Archaphorura sp. nov.

Ova nova vrsta za znanost pripada rodu Archaphorura i predstavlja prvu
troglobiontnu vrstu ovoga roda sa izrazenim troglomorfnim karakteristikama. Do sada
je pronadena samo recentnim istrazivanjima u 2012. godini u Spiljskom sustavu Vilina
Spilja — izvor Omble u srednjoj etaZi i u zamki na kraju tunela u jednome od odvojaka
zatvorenom ZziCanom ogradom na kraju kojega je prirodna kaverna. Vedcina
primjeraka pronadena je na povrSini kamenica, nakapnica i malih jezeraca dok u
gornjoj etazi niti u blizini guana nije pronadena. Do danas su poznate svega tri vrste
ovoga roda: A. alavensis (Spanjolska), A. marcuzzi (Italija) i A. serratotuberculata
(Siroko rasprostranjena u Europi) te pronalazak ove nove vrste predstavlja iznimno
otkrice.

Verhoeffiella media

Ova vrsta opisana je iz Mociljske Spilje i pronadena je u svim dijelovima i etazama
Spiliskog sustava Vilina Spiljia — izvor Omble (Loksa & Bogojevic 1967). Ova
troglobiontna vrsta pripada rodu Verhoeffiella rasprostranjenom na podrucju srednjih i
juznih Dinarida Cije vrste nastanjuju iskljuCivo S3piljska stanista. Vrste roda
Verhoeffiella, vjerojatno V. media, nastanjuju brojne Spiljie na Sirem podrucju
Dubrovnika medutim zbog loSeg opisa vrsta i nesredenih taksonomskih odnosa
unutar vrsta ovoga roda prije njegove revizije nije moguce odrediti o kojim se vrstama
radi. Vrsta je utvrdena u zbirci HBSD-a, a za faunu S3piljskog sustava Omble
potvrdena je i prilikom recentnih istrazivanja 2012. godine.

Neelus cf. klisurensis

Sakupljeni primjerci roda Neelus srodni su troglobiontnoj vrsti N. klisurensis opisanoj
iz 8pilje Velika Klisura, Prokletije, Kosovo (Kova¢ & Papa¢ 2010). Utvrdena su vrlo
mala morfoloSka odstupanja taksonomskih karaktera. Ova izrazito troglomorfna vrsta
pronadena je u sve tri etaze Spiljskog sustava u malom broju primjeraka na povrsini
kamenica i nakapnica. Ova vrsta je recentnim istrazivanjem po prvi puta utvrdena za
faunu Hrvatske, a $piljski sustav Vilina Spilja — izvor Omble jedino je njeno nalaziste u
Hrvatskoj i tek drugo uopée nakon njenog opisa 2010. godine.

Pygmarrhopalites sp. nov.

U gornjoj etazi u drugoj dvorani pronadeno je recentnim istraZivanjima nekoliko
primjeraka nove vrste za znanost roda Pygmarrhopalites u sedimentu. Ova vrsta
nema troglomorfne karakteristike i nije pronadena u drugim dijelovima S$piljskog
sustava te je vjerojatno troglofil ili je vezana za staniste guana. Spiljski sustav Vilina
Spilja — izvor Omble trenutno je jedino njeno nalaziste.
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U gornjoj etazi u drugoj dvorani u uzorcima sedimenta i guana osim gore navedenih
svojti pronadene su joS$ i slijedeée svojte koje nisu pronadene u drugim dijelovima
Spiliskog sustava: Mesaphorura sp., Isotomiella minor, Heteromurus nitidus i
Megalothorax sp. Troglofilna vrsta H. nitidus Siroko je rasprostranjena u Sjevernoj
Americi i Europi, a Cesto je pronalazimo i u Spiljama Dinarida. Vrsta Isotomiella minor
Siroko je rasprostranjena po cijelom svijetu, ali do sada nije zabiljezena kao
troglofilna ili guanofilna vrsta (Potapow 2001). Takoder su utvrdeni brojni primjerci joS
neodredenih izrazito sitnih vrsta (0,3-0,5 mm) iz rodova Mesaphorura i Megalothorax
koji vjerojatno predstavljaju guanobiontne ili troglofilne vrste.

U uzorku raspadnute drvene grade u kanalu od zapadne kaverne u tunelu prema
srednjoj etazi utvrdene su svojte: Folsomia candida, Proisotoma minuta, Entomobrya
sp., Coecobrya tenebricosa i Arrhopalites caecus. Ove troglofilne i trogloksene svojte
vjerojatno su u kanal dospjele skupa sa drvenom gradom koja je donijeta iz vanjskog
okoliSa. Kozmopolitska vrsta Proisotoma minuta po prvi je puta utvrdena za faunu
Hrvatske. Troglofilna kozmopolitska svojta F. candida pronadena je i u srednjoj etaZi
dok je trogloksena vrsta C. tenebricosa utvrdena i u kaverni iza izvora Omble.
Troglofilna vrsta Ptenothrix atra pronadena je samo u zamki u blizini drvene grade u
zapadnoj kaverni. Ova palearkti¢ka vrsta u Hrvatskoj je poznata joS samo sa otoka
Kor€ule (neobjavljeni podatak).

U ulaznom dijelu Viline $pilje u uzorku mahovine utvrdene su jo$ slijedecCe svojte:
Xenylla maritima, Onychiuroides pseudogranulosus, Protaphorura subcancellata,
Heteromurus tetrophthalmus, Lepidocyrtus lignorum, Lepidocyrtus curvicollis,
Lepidocyrtus lanuginosus i Lipothrix lubbocki (Loksa & Bogojevi¢c 1967). Ove vrste
pripadaju vanjskoj fauni skokuna, stoga nisu ni posebno analizirane te nisu
pronadene u drugim dijelovima Spiljskog sustava.

DIPLURA

Plusiocampa (Stygiocampa) remy

Troglobiontni remijev dvorepac kako prethodnim, tako i recentnim biospeleoloSkim
istraZivanjima HBSD-a utvrden je u donjim etazama Spiljskog sustava gdje ima vrlo
velike populacije. Vrsta je opisana iz Vjetrenice na Popovom polju, a naknadno je
nadena u brojnim speleoloSkim objektima Hercegovine, Crne gore i u Hrvatskoj u
okolici Dubrovnika. Vrsta je endem juzno-dinarske biogeografske regije. U Crvenoj
knjizi Spiliske faune Hrvatske navodi se kao ugroZena vrsta u kategoriji nedovoljno
poznata (DD).

Plusiocampa (Stygiocampa) sp. nov.

Recentnim biospeleoloskim istraZzivanjima 2012. Godine u srednjim etaZzama
Spiljskog sustava nadena je izrazito troglomorfna vrsta dvorepca, najvjerojatnije nova
za znanost. Vrsta je endem juzno-dinarske biogeografske regije, a po opisu je treba
uvrstiti na Crveni popis Spiljske faune Hrvatske te dodatno zastititi.

INSECTA

COLEOPTERA

Fauna $piljskih kornjasa sustava Vilina Spiljla - izvor Omble zastupliena je s 4
troglobiontne vrste. |z Viline Spilje opisana je za znanost nova podvrsta podzemljara
Bathyscidius tristiculus fallaciosus i Vilina Spilja njezino je tipsko nalaziste (locus
typicus). Tijekom speleolo$kih radova u ,tunelu“ 1993. pronaden je jedan primjerak
Spiliskog trcka Neotrechus suturalis otiosus. Prestankom radova u tunelu Spiljski
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kornjasSi postupno su se vratili u ovaj prostor i ovdje danas obitavaju kao i prije
gradevinskih radova. Tijekom recentnih istraZzivanja provedenim za potrebe
potencijalne izgradnje hidroelektrane otkrivene su dvije nove vrste za faunu ove
Spilje.

Neotrechus suturalis otiosus

Podvrsta je opisana iz nepoznate jame na Orjenu. Rasprostanjena je u podzemlju
juzne Dalmacije, Hercegovine i Crne Gore. Taksonomski status vrsta i podvrsta
unutar roda Neotrechus zahtjeva reviziju i molekularnu obradu. Tréak, predator, hrani
se manjim Spiljskim organizmima (skokunima, jednakonoznim kopnenim rakovima i
dr.). U gornjim etazama Viline Spilje unato¢ dugogodi$njim istrazivanjima do sada nije
pronaden. Otvaranjem tunela prema dvorani s ,tubom® dospjelo se u prostore
(staniSte) u kojima obitava ovaj tr€ak. Vjerojatni razlog tome je povremeno plavljenje
ovih podzemnih prostora prilikom ¢ega voda donosi organsku tvar vaznu za ishranu
podzemnih Zivotinja. Vrsta je po prvi puta utvrdena za faunu $piljskog sustava Omble
prilikom recentnih istrazivanja 2012. godine.

Laemostenus cavicola ssp.

Vrsta s viSe podvrsta, rasprostranjena je u Hrvatskoj, Bosni i Hercegovini i Crnoj
Gori. Trcak, predator, hrani se manjim Spiljskim organizmima (skounima,
jednakonoznim kopnenim rakovima i dr.). Do sada je naden u ulaznom dijelu Viline
Spilje a u ve¢em broju prilikom recentnih istrazivanja 2012. godine.. Vjerojatno se radi
o podvrsti L. c. aeacus koja se navodi u literaturi.

Bathyscidius tristiculus fallaciosus

Rasprostranjen u podzemlju juzne Dalmacije i Hercegovine, toCnije u Sirem
dubrovackom zaledu. Vilina Spilja tipsko je nalaziste (locus typicus) opisane podvrste
koja je nadena recentnim istrazivanjima. Kornjas, podzemljar, hrani se mrtvom
organskom tvari. Velika populacija ovih kornjasa obitava u dijelovima $pilje gdje se
zadrzava kolonija SiSmisa.

Speonesiotes narentinus latitarsis

Rasprostranjen u podzemlju juzne Dalmacije i Hercegovine. Ovaj kornjas podzemljar
novi je element za faunu Viline $pilje. Otkriven je u donjim aktivnim dijelovima Spilje.
Antroherpon apfelbecki apfelbecki

Opisan je iz $pilie Vjetrenice u Popovom polju. Obitava u podzemlju Sireg
dubrovackog zaleda. Ovaj kornjas podzemljar novi je element za faunu Viline Spilje.
Otkriven je u donjim aktivnim dijelovima Spilje. U Hrvatskoj je do sada zabiljeZzen u
samo Mociljskoj 3pilji i Spilji za Gromagkom vlakom. Zbog rijetkih nalaza ovog
kornjaSa podzemljara u Hrvatskoj, do sada poznatog samo s 2 lokaliteta, nalaz u
Vilinoj $pilji smatramo vrlo znacajnim. Novi je element u fauni Viline $pilje.
Tychobythinus neumanni

Sitna troglobiontna pipalica opisana je iz $pilie Sipun kod Cavtata, a naknadno je
utvrdena za brojne objekte na podrucju srednje i juzne dinarske biogeografske regije
Ciji je endem. U $piljskom sustavu Omble nadena je samo u stanistima Viline Spilje,
kao predator guanofilne faune. Vrsta je ponovljena za faunu $piljskog sustava Omble
prilikom recentnih istrazivanja 2012. godine.

DIPTERA

Fam. Cecidomyiidae, Gen/sp

U svim dijelovima Spiljskog sustava sakupljeni su primjerci odraslih muha iz porodice
Cecidomyiidae za koje mozemo definirati subtroglofilni status.
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LEPIDOPTERA

Amphypira effusa

Iz porodice Noctuidae u donjim, ali i gornjim etaZzama Spiljskog sustava nalazi se
redovito ljeti do dubine i preko 100 metara ova troglofilna vrsta. Prilikom istraZivanja u
6. mjesecu 2012. godine zabillezeno je 14 parova u kopulaciji. Vrsta je
mediteranskog rasprostranjenja, ali je ocCito za razmnozZavanje vezana za nes$to
hladnija stanista. Vrsta je nadena prethodnim i recentnim istrazivanjima HBSD.

ORTHOPTERA

Dolichopoda araneiformis

Ova troglofilna vrsta opisana je iz Spilie u okolici Dubrovnika i endemicna je za
podru¢je Dalmacije i Hercegovine. Smatra se tercijarnim reliktom, kao i cijeli rod
Dolichopoda koji ima €ak 34 vrste u Europi. Vrsta je nadena u velikom broju za faunu
Spiljskog sustava Omble prilikom prethodnih i recentnih istrazivanja 2012. godine.

VERTEBRATA

AMPHIBIA

Proteus anguinus

Covjegja ribica je endem Dinarida, od tr§éanskog krsa u Italiji sve do Popovog polja u
Hercegovini, ali diskontinuiranog geografskog rasprostranjenja. U Hrvatskoj
poznajemo Cetiri izolirane populacije iz Istre, Like, Srednje Dalmacije i Dubrovackog
podrucja, koje su utvrdene u viSe od 70 nalaziSta. Jedini je europski troglobiontni
kraljeSnjak bez bliskih srodnika u Europi. Relikt je tercijarne faune Ciji je predak Zivio
na dnu plitkih, toplih jezera prije 60 milijuna godina. Globalnom promjenom klime
dolazi do smanjenja njegovih stanista, a razvijaju se i novi, prilagodeniji oblici
vodozemaca koji ga potiskuju. Najveci je Spiljski organizam na svijetu, duzine i preko
30 cm te vrsni predator Ciji su plijen raci¢i iz rodova Niphargus, Sphaeromides,
Monolistra, Troglocaris, Spelaeocaris, kao i liCinke kukaca koje izvana donosi voda, a
zabiljeZeno je i da guta mulj sa dna.

Sustav Vilina Spilja — izvor Omble najjuznije je poznato nalaziSte Covjecje ribice u
Hrvatskoj. Prvi zapis o postojanju CovjeCje ribice u Ombli zabiljezen je u zbirci
Hrvatskog prirodoslovnog muzeja, a publiciran po prvi puta u Katalogu zbirke
ZooloSkog muzeja za vodozemce i gmazove (Amphibia-Reptilia) (Pavleti¢, 1964;
Rada, 1980). U Katalogu se navodi zabiljeSka nepoznatog autora o pojavi Covjecje
ribice na podru€ju Rijeke Dubrovacke: Podaci bez dokumentarnog materijala —
Dubrovacka Rijeka 1919.

Drugi navod za postojanje CovjeCje ribice u Ombli zabiljezili su slovenski
speleoronioci prilikom ronjenja kaverne iza izvora Omble, odnosno u jednom od
brojnih sifonskih kanala u okviru speleoronilackih istrazivanja Omble u kolovozu
1986. godine (Mlinar & KraSovec, 1986). U Elaboratu Speleoronilacka istrazivanja
zaleda rijeke Omble u augustu 1986. na stranici 2 navode: Za vrijeme ronjenja
smo u sifonu pronasli ¢ovjecju ribicu (4 cm)! Ovaj nalaz kao vjerodostojan
naknadno navode struCnjaci u biogeografskoj analizi ¢ovjecje ribice (Kletecki i sur.,
1996; Sket, 1997) te ukljuCuju Omblu u njen areal. Prilikom prethodnih i recentnih
istraZivanja potopljenih dijelova Omble Ccovje€ja ribica nije zapazena, ali je
uzorkovana voda za molekularnu analizu s namjerom utvrdivanja da li je Covjecja
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ribica prisutna u Ombli. Nazalost ova analiza provedena u Madarskoj nije uspjela
zbog loSeg stanja uzorka.

MAMMALIA

Dinaromys bogdanovi

Ovaj slabo poznati i vjerojatno ugrozeni dinarski voluhar tercijarni je relikt i endem
Balkana. Prilikom istrazivanja Viline Spilje u srpnju 2011. godine viden je jedan
primjerak u ulaznom dijelu Viline Spilje.
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8.Analiza ugrozenosti podzemne faune

Za utvrdivanje potpunog popisa Spiljskih vrsta pojedinog $piljskog sustava potreban
je dugi niz godina sustavnih biospeleoloskih istrazivanja. Iz prakse i literature poznato
je da je €ak i nakon sustavnog istrazivanja moguc¢ pronalazak novih vrsta za pojedinu
Spilju uslijed nepoznate dinamike podzemnih populacija i nedovoljnog poznavanja
njihove biologije. U tablici 4. navedena je zadnja godina pronalaska za pojedinu
zasticenu svojtu te da li je svojta utvrdena prilikom istrazivanja u 2012. godini.
Nenalazak pojedine svojte u 2012 godini mozZe biti rezultat nekoliko ¢imbenika:
promjene hidroloskih uvjeta na Sirem podrucju s kojeg Ombla prima vodu (izgradnja
brane GrancCarevo, HE Trebinje 1 i 2, kanaliziranja rijeke TrebiSnjice od Trebinja do
do PHE Capljina) te slijedom toga promijenjenih uvjeta u stanistu, kao i razlozima
povezanim s kratko¢om provedbe terenskih istraznih radova (3 mjeseca).

Danasniji hidroloski uvjeti u odnosu na prirodno stanje prije 1965. godine znacajno su
promijenjeni. Srednja godidnja protoka Omble smanjena je za oko 9 m®s, odnosno
za oko 30%. Sve povrSinske vode TrebiSnjice, koje su ponirale i zavrSavale na Ombli
sada su preusmijerene na HE Dubrovnik i PHE Capljinu. Ove hidrogeoloke promjene
svakako su negativno utjecale na vodena staniSta i vodenu Spiljsku faunu sustava
medutim kako ne postoje sustavna komparabilna biospeleoloSka istraZzivanja iz
razdoblja prije promjena, podaci dobiveni ovim istrazivanjem ne mogu se
usporedivati s prethodnim istrazivanjima u smislu definiranja potencijalno izumrlih
vrsta u Spiljskom sustavu uslijed promjena. U prilog tome govori i brojka od 13
novopronadenih pravih vodenih Spiljskih vrsta (stigobionata) istraZivanjem u samo 3
mjeseca istrazivanja u 2012. godini u odnosu na 19 do tada poznatih iz literature i
zbirke HBSD-a.

Dosadas$njim istrazivanjima S$piljskog sustava Vilina Spilja — izvor Omble, od strane
raznih autora i istrazivaca, ukupno je utvrdeno 150 svojti, ne racunajuci 8 svoiti
SiSmida (Chiroptera) i jednu svojtu ribe (Pisces) koji su nadeni u Spiljskim stanistima,
ali koje nisu predmet ovoga Elaborata. Istraznim radovima provedenim 2012. godine
utvrdeno je 105 svojti, odnosno 45 svojti zbog prethodno navedenih razloga nije
nadeno. Od prethodno utvrdenih 150 svojti, 34 svojte uvrStene su u nacionalne ili
medunarodne popise ugrozenih svojti (Tablica 4). Tijekom istraznih radova
provedenih 2012. godine od 34 svojte uvrStene u nacionalne ili medunarodne popise
ugrozenih svojti nadeno je 16 svojti (Tablica 4).

Dvije vrste su zasticene prema medunarodnim regulativama, ¢ovjecja ribica (Proteus
anguinus) i dinarski Spiljski Skoljkas (Congeria kusceri), ali iste nisu nadene
provedenim recentnim istraznim radovima zbog prethodno navedenih razloga.

Cak 23 svojte iz 3piliskog sustava su uvrStene u Crvenu knjigu 3piljske faune
Hrvatske, i to:

- osam prethodno/povijesno utvrdenih svojti u kategoriji kriti€no ugrozena svojta
(CR),od Cega je istraznim radovima provedenim 2012. godine nadena jedna
svojta (Niphargus trullipes);

- deset prethodno/povijesno utvrdenih svojti u kategoriji ugrozena svojta (EN)
od Cega je istraznim radovima provedenim 2012. godine nadeno sedam svaoiti;
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tri prethodno/povijesno utvrdene svojte u kategoriji osjetljiva svojta (VU), od
Cega su istraznim radovima provedenim 2012. godine nadene dvije svojte i
dvije svojte u kategoriji nedovoljno poznata svojta (DD) nadene provedenim
istraznim radovima 2012. godine (Ozimec et al., 2009).

Na medunarodnoj listi ugrozenih svojti, The IUCN Red List of Threattened Species

(IUCN

, 2012), uvrsteno je 18 svojti:

jedna svojta u kategoriji ugroZzena svojta (EN) nadena provedenim istraznim
radovima 2012. godine,

sedam prethodno/povijesno utvrdenih svojti u kategoriji osjetljiva svojta (VU),
od €ega su istraznim radovima provedenim 2012. godine nadene tri svojte;
jedna u kategoriji niskorizicna svojta(NT), a koja nije nadena provedenim
istraznim radovima 2012. godine

Sest prethodno/povijesno utvrdenih svojti u kategoriji najmanje zabrinjavaju¢a
svojta (LC) od Cega je istraznim radovima provedenim 2012. godine nadene
dvije svojte i

tri prethodno/povijesno utvrdene svojte u kategoriji nedovoljno poznata svojta
(DD) (IUCN, 2012) od Cega je istraznim radovima provedenim 2012. godine
nadene dvije svojti; (Tablica 4).

Tablica 4. Popis svojti zasti¢enih medunarodnim regulativama, uvrstenih u Crvenu

knjigu Spiljske faune Hrvatske (Ozimec et al., 2009) i Medunarodnu listu
ugrozenih svojti: The [IUCN Red List of Threattened Species (IUCN, 2012).

SVOJTA REGULATI | DODA | IUCN IUCN ZADNJI NALAZ 2012
VA TAK HR RED LIST | NALAZ
POLYCHAETA
1. Marifugia cavatica | | DD | 2000 | Ne
GASTROPODA
P. Agardhiella LC 2000 Ne
stenostoma
8. Anisus leucostomus LC 2000 Ne
4. Belgrandia torifera EN VU 2012 Da — Duboko jezero
5. Cecilioides spelaea EN 2000 Ne
B- Emmerl'CIa . VU 2012 Da — Duboko jezero
expansilabris
7. Hauffenia edlaueri DD 2000 Ne
8. Hauffenia plana NT 2000 Ne
O. Horatia knorri CR 2005 Ne
Da — IzvoriSna
LC 2012 $pilja, Duboko
10. Iglica absoloni jezero
Da — lzvorisna
11. Iglica EN EN 2012 Spilja, Duboko
bagliviaeformis jezero
12. Lgnza/q vjetrenicae CR VU 2000 Ne
vjetrenicae
13. ianzalg vjetrenicae CR 2000 Ne
usceri
14. Odontocyclas LC 2000 | Ne
kokeilii
Da — ulazna
15. Pholeoteras euthryx VU 2012 dvorana Viline
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Spilje i srednja
etaza
16. Plagigeyeria DD 2012 | Da— Duboko jezero
robusta robusta
17. Plaglgeyer/a nitida CR DD 2005 Ne
angelovi
18. Platyla wilhelmi LC 2000 Ne
19. Zyrgulq annulata LC 2012 Da — Duboko jezero
almatica
P0. Saxurinator brandti EN VU 2000 Ne
BIVALVIA
P1. Congeria Kusceri Direktivao | II, IV CR VU 2000 Ne
stanistima
ACARI
P2. Spelaeothrombium Da - ulazna
caecum EN 2012 dvorana Viline
Spilje
PALPIGRADA
3. Eukoenenia pretneri | CR | 2011 Ne
OPILIONES
P4. Travunia Da- Velika dvorana,
anophthalma EN 2012 tunel, srednja i
gornja etaza
ISOPODA
P5. Cyphoniscj‘el/us' VU 2012 Da —.srednja i
herzegowinensis gornja etaza
P6. M/crocha(on _ CR 1951 Ne
hercegovinensis
P7. Proasellus
anophthalmus EN 1941 Ne
rhausinus
AMPHIPODA
Da - IzvoriSna $pilja
?8. Niphargus trullipes CR 2012 i Duboko jezerop J
Da - IzvoriSna
Spilja, Sifonu u
P9. Typhlogammarus EN 2012 zapadnoj kaverni i
mrazeki Duboko jezero
DECAPODA
30. aT; %%’I‘;ggl’; s VU 2012 | Da- Izvori$na $pilja
B81. Troglocaris pretneri Da - IzvoriSna
EN 2012 Spilja, Snfonu u o
zapadnoj kaverni i
Duboko jezero
COLLEMBOLA
B2. Typhlogastrura EN 2012 | Da- gornja etazi
topali
DIPLURA
83. Plusiocampa remy DD 2012 Da - srednja etaza,
Velika dvorana
AMPHIBIA
Direktivao | II, IV
34. Proteus anguinus ~ |-Sanistima VU VU 1986 | Ne
Bernska Il
konvencija
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Osim svaojti koje su uvrStene u nacionalne i medunarodne popise, tijekom terenskog
istraZivanja za potrebe izrade ovoga elaborata, u Spiljskom sustavu su utvrdene i
druge ugrozene svojte. Medu njima mozemo razlikovati i istaknuti nekoliko kategorija:
vrste kojima je Spiljski sustav jedini lokalitet u Hrvatskoj, nove vrste za
znanost, vrste opisane iz Spiljskog sustava i endemicéne vrste uskog areala, a
temeljem do sada dostupnih podataka i provedenih istraznih radova. Ove
svojte, skupa sa svojtama s nacionalnih i medunarodnih listi ugrozenosti definirane
su u ovome elaboratu kao najznacajnije vrste.

Vrste kojima je Spiljski sustav Omble jedini poznati lokalitet u Hrvatskoj (Tablica 5) su
na nacionalnoj razini prema kategorizaciji i kriterijima IUCN-a kriticno ugrozene (CR)
te su stoga uvrStene ili bi trebale biti uvrStene u Crvenu knjigu Spiljske faune
Hrvatske. Ovim vrstama izgradnjom HE Ombla prijeti smanjenje staniSta te
mogucnost unistenja ili znaCajno smanjenje populacije u Republici Hrvatskoj, a
najugrozenije su troglobiontne i stigobiontne vrste kojima je Spiljski sustav jedino
poznato nalaziste uopce, bez obzira da li su vrste opisane ili nove za znanost.

Za svih 12 novih vrsta za znanost (Tablica 6) Spiljski sustav Vilina Spilja — izvor
Omble trenutno je jedino poznato nalaziSte, a s obzirom da je jedna od osnovnih
karakteristika Spiljske faune vrlo uska rasprostranjenost (stenoendemicnost),
uniStavanjem veceg dijela stanista u njihovom jedinom poznatom nalazistu nastaje
velika mogucnost izumiranja cijele populacije. Prvenstveno se to odnosi na
troglobiontne i stigobiontne svojte, koje zZive isklju€ivo u Spiljskim staniStima, dok
druge svojte vjerojatho mozemo pronadi i u drugim, nespiljskim stanistima.

Iz Spiljskog sustava povijesno je opisano 8 svojti za koje je on tipsko nalaziste
(Tablica 7), dok su aktualnim istraznim radovima nadene 3 svojte. Taksonomska,
molekularna i druga znanstvena istrazivanja provode se detaljnim morfolosSkim i
molekularnim analizama holotipova, na osnovi kojih je opisana pojedina svojta i/ili
neotipova, primjeraka sakupljenih u tipskim lokalitetima. S obzirom na Ccestu
nedostupnost holotipova od iznimne je vaznosti oCuvanje populacije na njenom
tipskom nalazistu.

Stenoendemicne Spiljske svojte vrlo Cesto su poznate sa svega nekoliko lokaliteta.
Neke od vodenih svojti poput Sphaeromides virei cf. montenegrina, Troglocaris
hercegovinensis i Troglocaris pretneri rasprostranjene su na relativno velikom arealu,
medutim utvrdene su u svega nekoliko lokaliteta. Svaka od poznatih populacija ovih
endemicnih svojti posebno je vrijedna, a oCuvanje njihovih stanista od iznimne je
vaznosti. Popis endemicnih svojti uskoga areala, odnosno juznodinarske
biogeografske regije, nalazi se u Tablici 8.

Smanjenje bioraznolikosti i unistenje pojedinih svojti suprotno je nacelima i
smjernicama Strategije i akcijskog plana zastite bioloSke i krajobrazne raznolikosti
(NN 143/08) te Konvencije o bioloSkoj raznolikosti (Convention on Biological Diversity
— CBD) koje je Hrvatska potpisnik. Istaknute svojte u Tablicama 5, 6, 7 i 8 zbog svojih
uskih areala, ugrozenosti i rijetkosti posebno su ugrozene izgradnjom HE Ombla te bi
se gubitkom ili smanjenjem njihova stanista direktno krsile smjernice gore navedenih
dokumenata. Prilikom dosadasnjih istraZivanja podruc¢ja Dubrovnika do sada nisu
sustavno istrazivane S$piljske gljive (Fungi), tako da se nalazi iz Omble ne mogu
komparirati s drugim podacima Isto tako, dosadasnjim istrazivanjima speleoloskih
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objekata na podru€ju Dubrovnika nisu istrazivana pojedina vodena staniSta koja
dolaze u Ombili, buduci da je u sustavu Omble jedini poznati pristup tim stanistima.

Tablica 5. Popis svojti za koje je $piljski sustav trenutno jedini poznati lokalitet u
Hrvatskoj te jedini poznati lokalitet na svijetu

JEDINI
POZNATI &
EKOLOSKA ZADNJI
SVOJTA LOKELTET | KATEGORIJA | NALAZ
SVIJETU
FUNGI
2012 — gornja
1. Hyphomycetes sp B etaza
2012- Velika
2. Gleotinia sp. nov. X dvorana
2012 — Vilina
3. Myxotrichum deflexum sTf Spilja
+ 2012- Velika
4. Ombrophila sp. nov. sTf dvorana
+ 2012 - gornja i
5. Syncephalis sp. nov. TB? srednja etaza
NEMERTEA
2012 —
6. Prostoma cf. hercegovinense SB izvoriSna Spilja
GASTROPODA
7. Lanzaia vjetrenicae vjetrenicae SB 2000
8. Lanzaia vjetrenicae kusceri + SB 2000
9. Plagigeyeria nitida angelovi + SB 2005
2012 — Duboko
jezero,
10. Orientalina troglobia SB IzvoriSna $pilja
11. Horatia knorri + SB 2005
PALPIGRADA
+ 2012 — srednja
12. Eukoenenia pretneri B etaza
13. Eukoenenia cf. remyi TB 2011
PSEUDOSCORPIONES
+ 2012 — gornja
14.gen. nov. sp. nov. B etaza
+ 2012 — gornja
15. Chthonius sp. nov. TF etaza
+ 2012 — gornja
16. Roncus sp. nov. 1 TF etaza
17.Roncus sp. nov. 2 + B 2008
ACARI
18. Belba gratiosa B 2012 — srednja
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etaza
19. Uroobovella cf. reticulata sTf 2011
ARANEAE
20. Histopona krivosijana TB 1980
AMPHIPODA
2012 -
izvoriSna Spilja,
21. Niphargus vjetrenicensis SB velika dvorana
2012 -
22. Niphargus balcanicus SB izvorisna $pilja
23. Niphargus hercegovinensis SB 1998
ISOPODA
+ 2012 - Vilina
24.gen. nov. sp. Nov. B Spilja,
25. Microcharon hercegovinensis SB 1951
2012 — Velika
dvorana,
izvoriSna $pilja,
26. Monolistra hercegoviniensis kaverna sa
ornata SB sifonom
27. Sphaeromides virei cf. 2012 — Velika
montenegrina SB dvorana
DECAPODA
28. Troglocaris (Troglocaridella) 2012 -
hercegovinensis SB izvoriSna Spilja
COLLEMBOLA
+ 2012 — srednja i
29.Archaphorura sp. nov. B donja etaza
2012 — srednja i
30. Neelus cf. klisurensis B donja etaza
31. Pygmarrhopalites sp. nov. + TF 2011
DIPLURA
+ 2012 —srednja
32. Plusiocampa sp. nov. TB etaza
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Tablica 6. Popis novih svojti za znanost utvrdenih u Spiljskom sustavu Omble

EKOLOSKA ZADNJI
Sueis KATEGORIJA NALAZ
FUNGI
2012 —donja
1. Gleotinia sp. nov. TX etaza
2012 —donja
2. Ombrophila sp. nov. sTf etaza
2012 — srednja
3. Syncephalis sp. nov. TB? etaza
ARANEAE

2012 — gornja
4. Sulcia sp. nov. TB etaza
PSEUDOSCORPIONES

2012 — gornja

5. gen. nov. sp. nov. B etaza
2012 — gornja
6. Roncus sp. nov.1 TF etaza
2008 — gornja
7. Roncus sp. nov.2 B etaza
2012 — gornja
8. Chthonius sp. nov. TF etaza
ISOPODA
2012 — gornja
9. gen. nov. sp. nov. B etaza
COLLEMBOLA
2012 — donja i
10. Archaphorura sp. nov. B srednja etaza
2011 — gornja
11. Pygmarrhopalites sp. nov. TF etaza
DIPLURA

2012 — srednja
12. Plusiocampa sp. nov TB etaza

Tablica 7. Popis opisanih svoijti iz Spiljskog sustava Omble

EKOLOSKA ZADNJI
Sulodins KATEGORIJA | NALAZ
GASTROPODA
1. Horatia knorri SB 2005.
2. Iglica bagliviaeformis SB 2012.
3. Lanzaia vjetrenicae kusceri SB 2000.
4. Plagigeyeria nitida angelovi SB 2003.
PALPIGRADA
5. Eukoenenia pretneri TB 2011.
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ISOPODA
6. Proasellus anophthalmus rhausinus | SB 1941.
COLLEMBOLA
7. Typhlogastrura topali \ TB 2012.
COLEOPTERA
8. Bathyscidius tristiculus fallaciosus | B 2012.
Tablica 8. Popis endemicnih svojti uskog areala
EKOLOSKA ZADNJI NALAZ
SVOJTA KATEGORIJA
FUNGI
1. Hyphomycetes sp TB 2012. — Gornja etaza
2. Ombrophila sp. nov. sTf 2012. — Donja etaza
2012. — Gornja i srednja
3. Syncephalis sp. nov. TB? etaza
GASTROPODA
4. Iglica absoloni SB 2012. — IzvoriSna Spilja
5. Belgrandia torifera SB 2012. — Duboko jezero
6. Lanzaia vjetrenicae vjetrenicae SB 2000.
7. Lanzaia vjetrenicae kusceri SB 2000.
8. Plagigeyeria nitida angelovi SB 2005.
2012. — Duboko jezero,
9. Orientalina troglobia SB lzvoriSna Spilja
10. Horatia knorri SB 2005.
PALPIGRADA
11. Eukoenenia pretneri TB 2011.
12. Eukoenenia cf. remyi B 2012.
PSEUDOSCORPIONES
13.gen. nov. sp. nov. TB 2012. - Gornja etaza
14. Chthonius sp. nov. TF 2012. - Gornja etaza
15. Roncus sp. nov.1 TF 2012. - Vilina $pilja
16. Roncus sp. nov.2 TB 2008.
OPILIONES
2012. — Gornja, srednja i
17. Travunia anophthalma TB donja etaza
ACARI
18. Biscirus sylvaticus convexus sTf 1941
ARANEAE
19. Histopona dubia B 2012. - Gornja etaza
20. Histopona krivosijana B 1980
21. Sulcia sp. nov. B 2012. - Gornja etaza
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AMPHIPODA

2012 — Duboko jezero,
IzvoriSna $pilja, Zapadna

22. Niphargus steueri kolombatovici SB kaverna
2012 — Duboko jezero,
23. Niphargus salonitanus SB Zapadna kaverna
2012 — Duboko jezero,
24. Niphargus vjetrenicensis SB lzvoriSna Spilja
25. Niphargus balcanicus SB 2012 — IzvoriSna $pilja,
26. Niphargus hercegovinensis SB 1998.
ISOPODA
27.gen. nov. sp. nov. TB 2012. — Vilina Spilja
28. Microcharon hercegovinensis SB 1941.
2012. — Duboko jezero,
IzvoriSna $pilja, Zapadna
29. Monolistra hercegoviniensis ornata SB kaverna
30. Sphaeromides virei cf. montenegrina SB 2012. — Duboko jezero
DECAPODA
31. Troglocaris (Troglocaridella) 2012. — IzvoriSna Spilja,
hercegovinensis SB Zapadna kaverna
COLLEMBOLA
32. Typhlogastrura topali TB 2012. — Gornja etaza
2012. — Srednja i donja
33.Archaphorura sp. nov. B etaza
34. Pygmarrhopalites sp. nov. TF 2011. — Gornja etaza
DIPLURA
35. Plusiocampa Sp. nov. | TB 2012. — Srednja etaza
COLEOPTERA
36. Anthroherpon apfelbecki apfelbecki | TB 2012. — donja etaza
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Utjecaj HE Ombla na Nacionalnu ekolosku mrezu

Spiljski sustav Vilina $pilja — izvor Omble nalazi se u nacionalnoj ekoloskoj mrezi pod
dva toCkasta lokaliteta i jednim poligonskim podru€jem vaznim za divlje svojte i
staniSne tipove (Tablica 9, Prilog 1, 2). Ciljevi oCuvanja toCkastih lokaliteta pod
Siframa HR2000187 i HR2000186 su endemicne svojte i staniSni tip H.1. Kraske
Spilie i jame te vrste SiSmiSa: Rhinolophus euryale, Miniopterus schreibersi,
Rhinolophus ferrumequinum sa smjernicama za mjere zastite pod brojem 6000 - H.
Podzemlje (Tablica 12). Ciljevi ocuvanja poligonskog podru¢ja pod Sifrom
HR2001010 su vrste: Delminichthys (Phoxinellus) ghetaldii, Speleocaris pretneri i
Proteus anguinus sa smjernicama za mjere zastite pod brojem 100 i 107 (Tablica

12).

Tablica 9. Podruc¢je HE Ombla u nacionalnoj ekoloSkoj mrezi.

NAZIV SIFRA (TIP | CILJEVI NKS | NATURA | SMJERNICE
PODRUCJA | PODRUCJA) | OCUVANJA SIFRA ZA MJERE
ZASTITE
HR2000187 | endemicCne svojte
(toCkasti
Vilina &pil lokalitet
|I|nas_pllja- unutar
Ombla izvor poligonskog | Kraske 3pilie i H 1 6000
sustav Y. . . 8310
podrucja Jame
HR2001010
Ombla)
Rhinolophus
euryale - juzni
HR2000186 | Potkovnjak
(tockasti Miniopterus
lokalitet schreibersi -
I unutar dugokrili prénjak
Vilina Spilja ooligonskog | Rhinolophus 6000
podrucja ferrumequinum -
HR2001010 | veliki potkovnjak
Ombla) endemicne svojte
_Kraske Spilje i HA 8310
jame
Delminichthys
(Phoxinellus)
ghetaldii -
HR2001010 popovska gaovica
Ombla (poligonsko Spe/eoqar/s 100; 107
podrugje) pretneri -
Pretnerova
Spiljska kozica
Proteus anguinus
- covjecja ribica
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Pretnerova S3piljska kozica Speleocaris pretneri je revizijom svrstana u rod
Troglocaris i navodi se u ovom elaboratu kao Troglocaris pretneri (Sket & ZakSek
2009). Ovim istrazivanjem pronadena je u lzvoriSnoj Spilji, u Sifonu u zapadnoj
kaverni i u Dubokom jezeru. Uslijed predvidenih zahvata: u lzvoriSnoj 3Spilji
(uklanjanje otoka, vadenje kamenih blokova te koriStenje IzvoriSne Spilje kao
slapista), u Sifonu u zapadnoj kaverni (ujezerenje i potpuni prestanak dotoka
hranjivih tvari i strujanja vode) i u Dubokom jezeru (preusmijerenje vodenog toka
prema zahvatu vode i busenje dodatnih bunara) doc¢i ¢e do bithog smanjenja stanista
i moguceg nestanka populacije vrste Troglocaris pretneri.

Covjegja ribica (Proteus anguinus) zadniji puta je pronadena u lzvorignoj $pilji 1986.
godine. (KraSovec & Mlinar, 1986). Tijekom ovoga istrazivanja u lzvoriSnoj Spilji,
Sifonu u zapadnoj kaverni i u Dubokom jezeru nisu pronadeni primjerci ove vrste. Ovi
dijelovi potopljenog dijela Spiljskog sustava vjerojatno nisu stalno staniSte Covjecje
ribice, dok bi u glavni dovodni kanal koji nikada nije biospeleoloski istrazivan trebalo
zaroniti za vrijeme najnizih voda. Zbog skra¢enog vremena istraZivanja sukladno
ugovoru i suprotno prvotnom prijedlogu projekta staniSte glavnog dovodnog kanala
nije istrazivano, medutim uzorkovana je voda za molekularnu analizu kojim se moze
utvrditi da li je CovjecCja ribica prisutna u Ombli. Nazalost ova analiza provedena u
Madarskoj nije uspjela zbog loSeg stanja uzorka.

Spiljske svojte navedene u ciljevima o&uvanja kao endemiéne svojte definirane su
prema slijede¢im kriterijima i u tekstu ovoga elaborata se navode kao znacajne
svojte: svojte opisane iz Spiljskog sustava, nove svojte za znanost, endemicne svojte
uskog areala, svojte kojima je Spiljski sustav jedini poznati lokalitet uopce ili jedini
lokalitet u Hrvatskoj te endemicne svojte vazne na nacionalnoj razini a koje se nalaze
na medunarodnim regulativama, medunarodnoj listi ugrozenih svojti, The IUCN Red
List of Threattened Species (IUCN, 2012) i Crvenoj knijizi Spiljske faune Hrvatske
(Ozimec et al., 2009). Popis navedenih svojti nalazi se u Tablicama 4, 5, 6, 7, 8.
Ukupni popis ovih vodenih i kopnenih svojti sa procjenom utjecaja planiranog zahvata
naveden je u Tablicama 10 11.

Ukupno je

- svim do sada provedenim istraznim radovima utvrdeno 67 znacajnih svojti, od
kojih 33 vodene i 34 kopnene svojte.

- istraznim radovim provedenim zadnjih 15-ak godina (nakon velikih hidroloSkih
promjena na Popovu polju) utvrdeno je 62 znacajne svojte, od kojih 28
vodenih i 34 kopnene svojte (koje nisu negativno utjecane devastacijama).

- istraznim radovima provedenim 2012.g. utvrdeno je 43 znacCajne svojte, od
kojih 18 vodenih i 25 kopnenih svoiti.

Od Spiljskih svojti utvrdenih nakon velikih hidroloskih promjena na Popovu polju za 27
vodenih (17 utvrdenih u 2012.) i 1 kopnenu znacajnu svojtu postoji moguénost
unistenja vecéeg dijela ili ¢ak cijele populacije u Spiliskom sustavu Vilina Spilja-izvor
Omble, dok ¢e za 17 kopnenih svojti (11 utvrdenih u 2012) biti uniSten dio populacije.
Na 16 znacajnih kopnenih svojti (13 utvrdenih u 2012.) koje nastanjuju isklju€ivo
ulazne dvorane Viline Spilje izgradnja HE Ombla vjerojatno necée imati utjecaja.

Potapanje dijela kopnenih staniSta imati ¢e negativni utjecaj na populacije kopnenih
vrsta u tim staniStima. Za neke vrste utvrdeno je da naseljavaju gotovo iskljucivo
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srednju etazu i njihovo prezZivljavanje u nepotopljenim dijelovima gornje etaze i
ostatku nepotopljene srednje etaze je vrlo upitno te slijedom toga treba poduzeti sve
navedene mjere ublazavanja. Nisu provedeni istrazni radovi na podrucju iznad gornje
etaze, te stoga nije moguce procijeniti koliko kopnenih Spiljskih stanista postoji iznad
kote Gornje etaze.

Za gornju etazu predvida se provedba tehni¢kih mjera koje ¢e sprijeciti dotok vode i
eventualnu fragmentaciju stanista, Sto je navedeno u mjerama ublaZzavanja i
predvideno za monitoring. Ponovno koloniziranje potopljenih kopnenih stanista i
mijeSanje odvojenih populacija u susnim razdobljima tijekom uspora do 75 m. n. m.
vrlo je upitno za odredene grupe beskraljeSnjaka zbog promijenjenih uvjeta stanista
te relativno kratkog razdoblja suSe. U tu svrhu, kao mjera ublazavanja, preporucCa se
postupno punjenje i praznjenje akumulacije, kako bi se omoguéio maksimalni period
prilagodbe na novonastale uvjete stanista.

U donjoj vodenoj etazi doCi ¢e do opsezne promjene tipa i karakteristika te
devastacija staniSta uslijed preusmjerenja vodenog toka i ujezerenja pojedinih
dijelova $to je detaljno opisano u poglavlju Utjecaj na staniSta. Posljedica promjene
vodnog rezima je potpuno promijenjena dinamika dotoka hranjive tvari Sto Ce
populacije vodenih stigobionata teSko prezivjeti te moze doéi do unistenja cijelih
populacija.

Vodena fauna sakupljena je na tri lokacije: Dubokom jezeru u Velikoj dvorani (do
dubine -40m), kavernama u tunelu (Sifon u zapadnoj kaverni i Kaverna s metalnim
vratima koje su povezane speleoronjenjem) i u lzvoriSnoj Spilji. Vecina utvrdenih
stigobionata pronadena je u sve tri lokacije u sva tri navrata terenskih istrazivanja sto
dokazuje povezanost ovih staniSta i stabilnost populacija u potopljenim dijelovima
Spiliskog sustava, te se ocito ne radi o isklju€ivom driftu jedinki koji postoji iz zaleda
za vrijeme najviSih voda. Neke vrste pronadene su samo na jednom od navedenih
lokaliteta poput vrsta Niphargus balcanicus i N. hercegovinensis (lzvoriSna Spilja) i
Sphaeromides virei cf. montenegrina (Duboko jezero u Velikoj dvorani). Razlog tome
su vjerojatno malobrojne populacije, ograniCeno vrijeme ronioca tijekom sakupljanja
te ove vrste vjerojatno naseljavaju i druge lokacije. Medutim moguce je da se radi i o
vezanosti pojedinih vrsta isklju€ivo na odredena mikrostaniSta, prvenstveno vrsta
roda Niphargus u lzvoriSnoj Spilji.

Prilikom terenskih istrazivanja pojedine svojte utvrdene prijasSnjim istraZivanjima
nismo uspjeli pronaci. Od najvaznijih mozemo izdvojiti vrste: Marifugia cavatica,
Congeria kusceri i Proteus anguinus. Za vrstu Marifugia cavatica utvrdene su samo
prazni tokovi (cijevi u kojima zive) (MrakovCi¢ et al. 1998, Schutt 2000), a vrstu
Congeria kusceri utvrdene su takoder brojne prazne ljusSture (Schatt 2000).
Istrazivani dijelovi potoplijenog dijela Spiljskog sustava vrlo vjerojatno nisu stalno
staniSte za navedene svojte.

Ne postoje literaturni podaci o mogucoj kolonizaciji stigobionata u umjetno potopljene
dijelove S3piljskih sustava, poput srednje i dijelova gornje etaZe. Dotok fino
partikulirane organske tvari u te dijelove sustava nece biti moguc ili ¢e biti znatno
usporen i smanjen, uslijed usporavanja vodenog strujanja, a povremena potpuna
praznjenja hidroakumulacije zbog odrzavanja takoder onemogucuju uspjeSnu
kolonizaciju. Takoder, stigobionti nisu pronadeni u srednjoj etazi Spiljskog sustava te
se potapanjem fosilnih dijelova etaze najvjerojatnije nece povecati vodena stanista za
stigobionte.
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Terenska istraZivanja provedena su za vrijeme nesto visih (19,4 m*/s 05.-06.05.) i
srednjih brzina protoka (13 m%/s 19.-20.03. i 10 m*/s 16.-18.06.), dok najmanje brzine
protoka zbog skracenog vremena istrazivanja prema ugovoru nisu bila ukljuena te
staniste glavnog dovodnog kanala na dubinama veéim od 40 m nije istrazivano.
Stigobionti poput rodova Niphargus, Monolistra, Proteus, Eunapius i Marifugia
naseljavaju vodena staniSta na svim dubinama Sto je potvrdeno na brojnim
lokalitetima poput izvora Une, Kupe, Kamacnika, Zagorske peci (Ogulin) i izvora
Bistraca (Ogulin) stoga je za ocCekivati pronalazak stigobionata i u tom najdubljem

dijelu Spiljskog sustava.

Tablica 10. Popis najznacajnijih vodenih svojti i procjena utjecaja planiranog zahvata

SVOJTA ZNACAJ UTJECAJ NA SUSTAV NALAZ
OMBLE 2012
POLYCHAETA
1. Marifugia cavatica IUCN HR - DD nisu pronadeni Zivi primjerci NE
NEMERTEA
2. Erostoma' cf jedini lokalitet u HR | negativni utjecaj na populaciju* DA
ercegovinense
GASTROPODA
3. Anisus leucostomus | IUCN Red List — LC | negativni utjecaj na populaciju® NE
IUCN Red List — DA
4. Belgrandia torifera VU; IUCN HR - EN; | negativni utjecaj na populaciju®
endem uskog areala
5. Emmer{CIa , IUCN Red List — VU | negativni utjecaj na populaciju® DA
expansilabris
6. Hauffenia edlaueri IUCN Red List — DD | negativni utjecaj na populaciju® NE
7. Hauffenia plana IUCN Red List — NT | negativni utjecaj na populaciju® NE
IUCN HR - CR; NE
opisana iz sustava;
8. Horatia knorri jedini poznati negativni utjecaj na populaciju*
lokalitet; endem
uskog areala
9. |Iglica absoloni IUCN Red List - LC; negativni utjecaj na populaciju* DA
endem uskog areala
10. Iglica bagliviaeformis IUCN Red List - EN; negativni utjecaj na populaciju* DA
IUCN HR —EN
IUCN Red List — NE
11. Lanzaia vjetrenicae VU; IUCN HR - CR; negativni utiecai na populaciiu®
vjetrenicae jedini lokalitet u HR; | "9 jecaj ha populacy
endem uskog areala
IUCN HR - CR; NE
12. Lanzaia vjetrenicae opisana 2 su_stava; Lo ..
Kusceri Jed|n! poznati negativni utjecaj na populaciju*
lokalitet; endem
uskog areala
13. Orientalina troglobia Jee r?c;gIrLOEEEE)GJ :r;l;’a negativni utjecaj na populaciju* DA
14. Plagigeyeria robusta IUCN Red List — DD | negativni utjecaj na populaciju* DA
robusta
IUCN Red List — NE

15. Plagigeyeria nitida
angelovi

DD; IUCN HR - CR;
opisana iz sustava;

negativni utjecaj na populaciju®
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jedini poznati
lokalitet; endem
uskog areala
16. Zg{g’q‘;’;czr’”“’ata IUCN Red List—LC | nije prava $piliska vrsta DA
17. Saxurinator brandti I\VUC,TUFée,\? II-_IEt—_EN negativni utjecaj na populaciju® NE
BIVALVIA
Direktiva o NE
stanistima, Dodatak
18. Congeria kusceri I, IV, IUCN Red List | nisu pronadeni Zivi primjerci
—VU; IUCN HR -
CR
ISOPODA
19. Microcharon IUCN HR - CR; nije utvrdena nakon velikih NE
) herceqovinensis jedini lokalitet u HR; | hidroloskih promjena na Popovu
g endem uskog areala | polju
20. Proasellus . nije utvrdena nakon velikih NE
anophthalmus l)UiCs’;lnHaTz_sﬁg’:’ava hidroloskih promjena na Popovu
rhausinus P polju
21. Monolistra jedini lokalitet u HR; o - DA
hercegoviniensis endem uskog areala negativni utjecaj na populaciju
ornata
22. Sphaeromides virei jedini lokalitet u HR; negativni utiecai na populaciiu® DA
cf. montenegrina endem uskog areala 9 jecaj ha pop I
AMPHIPODA
23. Niphargus steueri endem uskog T laciiu* DA
Kkolombatovici areala negativni utjecaj na populaciju
24. Niphargus jedini lokalitet u HR; negativni utiecai na populaciiu® DA
vjetrenicensis endem uskog areala 9 jecaj ha pop I
25. Niphargus balcanicus Jee :cljglrgolljz::)eg: :r;l;;a negativni utjecaj na populaciju* DA
26. Niphargus jedini lokalitet u HR; negativni utiecai na populaciiu® NE
hercegovinensis endem uskog areala 9 jecaj ha pop I
27. Niphargus trullipes IUCN HR - CR negativni utjecaj na populaciju® DA
28. Niphargus d K | tivni utiecai laciiu* DA
salonitanus endem uskog areala | negativni utjecaj na populaciju
29. ;{ggflgammarus IUCN HR —EN negativni utjecaj na populaciju® NE
DECAPODA
30. ;;%%ﬁ;g;fnus IUCN Red List — VU | negativni utjecaj na populaciju® DA
31. Troglocaris pretneri IUCN HR —EN negativni utjecaj na populaciju* DA
32. Troglocaris jedini lokalitet u HR; negativni utiecai na populaciiu® DA
hercegovinensis endem uskog areala 9 jecaj ha pop I
AMPHIBIA
Direktiva o NE
stanidtima, Dodatak . .
_ Il IV: Bernska nije po;nata veli¢ina popu_lacue,
33. Proteus anguinus kc,)nv,encija dodatak poznati pronalazak samo jedne
Il IUCN Réd List — juvenilne jedinke
VU; IUCN HR - VU

* Zbog nepostojanja znanstvenih podataka tesko je s potpunom sigurnosti predvidijeti utjecaj
na populacije pojedinih svoijti, moguc¢ je njihov opstanak, smanjenje populacije ili ¢ak potpuni
nestanak populacija pojedinih svojti. U svakom slu€aju, sigurno ée doc¢i do promjene
postojecih stanista, nizvodno od zahvata vode, prvenstveno srednje etaze koja ¢e biti veéim
dijelom potopljena te donje, hidroloSki aktivhe etaze koja se zatvara.
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Tablica 11. Popis najznacajnijih kopnenih svojti i procjena utjecaja planiranog

zahvata
X NALAZ
SVOJTA ZNACAJ UTJECAJ 2012
FUNGI
jedini lokalitet u HR; S Y . i, DA
1. Hyphomycetes sp. endem uskog areala vjerojatno oCuvanje populacije
Gleotinia sp. nov hova svojta za znanost, negativni utjecaj na populaciju* DA
) ' jedini lokalitet u HR
3. Myxotrichum deflexum jedini lokalitet u HR vjerojatno oCuvanje populacije DA
nova svojta za znanost; DA
4. Ombrophila sp. nov. jedini poznati lokalitet; negativni utjecaj na populaciju®
endem uskog areala
nova svojta za znanost; DA
5. Syncephalis sp. nov. jedini poznati lokalitet; negativni utjecaj na populaciju®
endem uskog areala
GASTROPODA
6. Agardhiella stenostoma IUCN Red List - LC negativni utjecaj na populaciju* | NE
7. Cecilioides spelaea IUCN HR - EN negativni utjecaj na populaciju* | NE
8. Platyla wilhelmi IUCN Red List—LC negativni utjecaj na populaciju* | NE
9. Pholeoteras euthryx IUCN HR - VU vjerojatno oCuvanje populacije DA
10. Odontocyclas kokeilii IUCN Red List— LC negativni utjecaj na populaciju* | NE
ACARI
11. Spelaeothrombium IUCN HR — EN vjerojatno oCuvanje populacije DA
caecum
12. Belba gratiosa jedini lokalitet u HR negativni utjecaj na populaciju* | DA
13. Biscirus sylvaticus Lo .« | NE
endem uskog areala negativni utjecaj na populaciju
convexus
14. Uroobovella cf. reticulata | jedini lokalitet u HR vjerojatno o€uvanje populacije DA
ARANEAE
. nova svojta za znanost; — Y . i, DA
15. Sulcia sp. nov. endem uskog areala vjerojatno oCuvanje populacije
16. Histopona krivosijana Jedini lokalitet u HR; negativni utjecaj na populaciju* NE
' p J endem uskog areala 9 jecaj ha pop )
17. Histopona dubia endem uskog areala vjerojatno o€uvanje populacije DA
PSEUDOSCORPIONES
nova svojta za znanost; vjerojatno o¢uvanje populacije DA
18. gen. nov. sp. nov. jedini poznati lokalitet;
endem uskog areala
nova svojta za znanost; vjerojatno oCuvanje populacije DA
19. Roncus sp. nov.1 jedini poznati lokalitet;
endem uskog areala
nova svojta za znanost; vjerojatno oCuvanje populacije NE
20. Roncus sp. nov.2 jedini poznati lokalitet;
endem uskog areala
nova svojta za znanost; vjerojatno oCuvanje populacije DA
21. Chthonius sp. nov. jedini poznati lokalitet;
endem uskog areala
PALPIGRADA
IUCN HR — CR; opisana | vjerojatno o€uvanje populacije NE
. . iz sustava; jedini poznati
22. Eukoenenia pretneri lokalitet: endem uskog
areala
jedini lokalitet u HR; negativni utjecaj na populaciju* | DA

23. Eukoenenia cf. remyi

endem uskog areala
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OPILIONES
24. Travunia anophthalma IUCN HR — EN; endem negativni utjecaj na populaciju® DA
uskog areala
ISOPODA
nova svojta za znanost; DA
25. gen. nov. sp. nov. jedini poznati lokalitet; vjerojatno oCuvanje populacije
endem uskog areala
iG. Cyp hqmscejlus IUCN HR - VU negativni utjecaj na populaciju* DA
erzegowinensis
COLLEMBOLA
IUCN HR - EN; opisana | vjerojatno o€uvanje populacije DA
27. Typhlogastrura topali iz sustava; endem uskog
areala
nova svojta za znanost; negativni utjecaj na populaciju* | DA
28. Archaphorura sp. nov. jedini poznati lokalitet;
endem uskog areala
29. Pygmarrhopalites sp nova svojta za zna.nost; L . . NE
no;/ ) jedini poznati lokalitet; vjerojatno oCuvanje populacije
) endem uskog areala
30. Neelus cf. klisurensis jedini lokalitet u HR negativni utjecaj na populaciju* | DA
DIPLURA
nova svojta za znanost; negativni utjecaj na populaciju* | DA
31. Plusiocampa sp. nov. jedini poznati lokalitet;
endem uskog areala
32. Plusiocampa remy IUCN HR - DD negativni utjecaj na populaciju* | DA
COLEOPTERA
33. Bathyscidius tristiculus . . . . . . DA
fallaciosus opisana iz sustava vjerojatno oCuvanje populacije
34. Anthroherpon apfelbecki moguce unistenje cijele DA
; endem uskog areala -
apfelbecki populacije

* Zbog nepostojanja znanstvenih podataka tesko je s potpunom sigurnosti predvidjeti utjecaj
na populacije pojedinih svojti, moguc je njihov opstanak ili smanjenje populacije dok potpuni
nestanak populacija pojedinih svojti nije vjerojatan, osim moguce u slucaju vrste Antoherpon
apfelbecki. U svakom slu€aju, sigurno ¢e do¢i do smanjenja postojeéih stanista, prvenstveno
zbog potapanja dijela kopnenih stanista.

Pregled staniSnog tipa H.1. Kra8ke Spilje i jame kao cilja oCuvanja nacionalne
ekoloSke mreze, pripadajucih podtipova i karakteristiCnih vrsta za svaki stanisni tip
utvrdenih u S$piliskom sustavu dan je u poglavlju 4: Utvrdena S$piljska stanista.
Prostornom analizom sakupljene faune i utvrdenim razli€itim zivotnim zajednicama te
hidroloSkoj funkciji pojedinih potopljenih kanala definirana su dva podtipa za stanista:
H.1.1.4. Spilje i $piljski sustavi s troglobiontskim beskralje$njacima, H.1.1.5. Spilje s
troglofilnim beskralje$njacima i H.1.3.1. Podzemne tekucice. Ovi podtipovi definirani
su za potrebe ovoga elaborata s cillem boljeg tumacenja utjecaja izgradnje HE
Ombla na $piljska stanista.

Izgradnjom HE Ombla docéi ¢e do potapanja veéeg dijela staniSnog tipa H.1.1
Spilie i 3piljski sustavi s troglobiontskim beskralje$njacima — PODTIP 2, H.1.1
Spilje s troglofilnim beskralje$njacima — PODTIP 2, H.1.2.1.1. Higropetrik, H.1.3.2.2.
Kamenice, H.1.3.2.3. Lokve, H.3.1.1. Intersticijska kopnena stanista. U
nepotopljenom dijelu ovoga stanista do¢i ¢e do promjene uvjeta stanista i zna¢ajnog
fragmentiranja srednje etaze s negativnim utjecajem na Spiljsku faunu. Treba
naglasiti da se dio kopnenih staniSta periodicki prirodno potapa za vrijeme velikih

4.
5.
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protoka. Prema dostupnoj projektnoj dokumentaciji ne postoje podaci o mjerenju
razine vode unutar Spiljskog sustava ve¢ podaci iz buSotina iz zaleda Omble koja
ukazuju na znaCajne promjene razina voda u Spiljskom sustavu (Velika dvorana).
Mjerenjima za potrebe ovoga elaborata u razdoblju od 19. oZujka do 18. lipnja
utvrden je maksimalni porast razine vode zabiljezen je 17.- 18. travnja za postaje:
Izvorska Spilja (7,6 m), Sifon u zapadnoj kaverni u tunelu (9,3 m) i Duboko jezero
(14,6 m) za vrijleme brzine protoka vode od 91 m%s. Kopnena fauna prilagodena je
na ova kratkotrajna potapanja dijela stanista Sto dokazuje ponovni pronalazak ove
faune i nakon velikih protoka. Medutim povremena kratkotrajna potapanja kopnenih
stanista ne mogu se usporediti sa trajnim potapanjem u visini od 75 — 130 m. n. m.

Za tip stanista H.1.1.4. Spilje i $piljski sustavi s troglobiontskim beskralje$njacima —
PODTIP 1 i H.1.1.5. Spilie s troglofilnim beskralje$njacima — PODTIP 1 do¢i ée do
uniStavanja dijela, a opseg devastacije stanista ovisi o izvedenim mjerama zastite od
potapanja dijela Spiliskog sustava od ulaza u Vilinu Spilju do Visoke dvorane
(poglavlja 11,12 i 13 - za Gornju etazu). Za tip stanista H.1.3.1. Podzemne tekucice —
PODTIP 1 (klasicna podzemna tekucica), H.1.3.1. Podzemne tekucice — PODTIP 2
(mjeSovito staniste H.1.3.1. Podzemne tekucice i H.1.3.2. Podzemne stajacice) i
H.3.2.1. Intersticijska vodena stanista doCi ¢e do znacajnih negativnih promjena
stanista uslijed promjene vodnog rezima, preusmjeravanja protoka, ujezerenja
pojedinih dijelova i prekida dotoka hranjive tvari. Tip stanista H.1.1.1. PoluSpilje i
ulazni (osvijetljeni) dijelovi Spilja i H.1.1.2. Suhe fosilne Spilje ostati ¢e ocuvani.
Utjecaj planiranog zahvata HE Ombla na utvrdena staniSta prikazan je kroz detaljan
pregled pojedinih dijelova Spiljskog sustava i pripadajuéih utvrdenih stanista u
poglavlju 10 Utjecaj planiranog zahvata na staniSta i podzemnu faunu.

S obzirom na cilj o€uvanja nacionalne ekoloSke mreze staniSnog tipa H.1. Kraske
Spilje i jame izgradnjom HE Ombla doéi ¢e do znacajnog potapanja dijela kopnenih i
negativnih promjena na vodena Spiljska stanista prilikom ¢ega ¢e neka staniSta biti u
potpunosti uniStena, promjena uvjeta i karakteristika staniSta te njegovog
fragmentiranja Cime Ce se nepovratno narusiti cjelovitost Spiljskog sustava kao
podrucja ekoloSke mreze.

Negativni utjecaj izgradnje u na ciljeve oCuvanja: stanisni tip H.1. Kraske Spilje i jame,
endemicne vrste i vrstu Speleocaris pretneri u suprotnosti je s predlozenim
smjernicama zastite podrucja ekoloSke mreZe pod brojem 6000 i 100 i 107 (Tablica
12).

Tablica 12. Izvadak iz Smjernica za mjere zastite za podrucja nacionalne ekoloske

mreze

BROJ | SMJERNICE ZA MJERE ZASTITE ZA PODRUCJA EKOLOSKE
MREZE

6000 H. Podzemlje

137 OcCuvati bioloSke vrste znacCajne za staniSni tip; ne unositi strane
(alohtone) vrste i genetski modificirane organizme

138 Ocuvati sigovine, Zivi svijet speleoloskih objekata, fosilne, arheoloSke
i druge nalaze

139 Ne mijenjati staniSne uvjete u speleoloSkim objektima, njihovom
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nadzemlju i neposrednoj blizini

140 Sanirati izvore oneciS¢enja koji ugrozavaju nadzemne i podzemne
krSke vode

141 Sanirati odlagalista otpada na slivnim podrugjima speleoloSkih
objekata

142 OcCuvati povoljne uvjete (tama, vlaznost, prozracnost) i mir (bez
posjeta i drugih ljudskih utjecaja) u speleoloskim objektima

143 Ocuvati povoljne fizikalne i kemijske uvjete, koli¢inu vode i vodni

rezim ili ih poboljSati ako su nepovoljni
1000 A. Povrsinske kopnene vode i moévarna stanista

100 Ocuvati vodena i mocvarna stanista u Sto prirodnijem stanju, a prema
potrebi izvrsiti revitalizaciju
107 OcCuvati bioloSke vrste znacCajne za staniSni tip; ne unositi strane

(alohtone) vrste i genetski modificirane organizme

Utjecaj HE Ombla na mrezu NATURA 2000

Spiljski sustav Vilina $pilja — izvor Omble nalazi se u prijedlogu mreze NATURA 2000
u sklopu podrucja Paleoombla — Ombla (kod 2001010)
(http://natura2000.dzzp.hr/natura/). Ciljevi oCuvanja ovog poligonskog podrucja je
stanisni tip 8310: Spilie i jame zatvorene za javnost, te pet vrsta SiSmisa:
Rhinolophus euryale, Miniopterus schreibersi, Rhinolophus ferrumequinum, Myotis
blythii, Myotis emarginatus, uz joS jednu vrstu, Covjecju ribicu Proteus anguinus sa
pripadaju¢im NATURA 2000 kodovima (Tablica 13).

Tablica 13. Vrste podruc¢ja Ombla-Paleoombla (kod 2001010)
u mrezi NATURA 2000.

Latinsko ime Hrvatsko ime NATURA

2000 kod
Miniopterus schreibersii Dugokrili prénjak 1310
Myotis blythii OStrouhi SiSmis 1307
Myotis emarginatus Ridi SiSmis 1321
Rhinolophus euryale Juzni potkovnjak 1305
Rhinolophus ferrumequinum | Veliki potkovnjak 1304
Proteus anguinus Covjegja ribica 1186

Ocita je razlika u odnosu na hrvatsku ekolosku mrezu (CRO NEN) koja obuhvaca
dvije vrste SiSmisa manje (Myotis blythii, Myotis emarginatus ) te obuhvaca daljnje
dvije vrste: popovsku gaovicu (Delminichthys (Phoxinellus) ghetaldii) i pretnerovu
Spiljsku kozicu (Speleocaris pretneri).
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9. Analiza faune obzirom na stabilnost svodova, mutnost vode i porijekla faune
iz BIH

Paleoombla je jedinstveno kr§ko podrucje Dinarika, duboko okrsene krske platforme
Dinarida, kroz koju se oborinska voda Sireg podrucja Popovog polja u Hercegovini
podzemno drenira prema Jadranskom moru, odnosno vruljama na morskoj obali i
izvoriStu najkrace rijeke na svijetu, Omble. U zemljopisnom smislu najuze podrucje
Paloomble obuhvaca juzni rub Popovog polja u Hercegovini, linjjom Ravno — Hum,
do obalnog podrucja Dubrovackog primorja, linijjom Slano — Ombla. Zapadna granica
podrucja Paleoomble je linija Ravno — Slano, a istoénha Hum — Ombla.

Podrucje Paleoomble odlikuje povrSinski i podzemno razvijen kr$ te velika koliCina
oborina s visokim prinosom vode. Prisutan je iznimno velik broj speleoloskih objekata
koji vec¢inom predstavljaju fosilne dijelove ovog sustava, odnosno bili su hidroloski
aktivni u geoloskoj povijesti, ali su prisutne i danas hidroloski aktivne $pilje i jame,
krski izvori i vrulje. Prisutno je viSe iznimnih krSkih fenomena, medu kojima se na
podrugju Hrvatske isti¢u: Spilia za Gromadkom vlakom, geomorfolodki spomenik
prirode; Mociljska Spilja, geomorfoloski spomenik prirode; Sumporne Spilje kod
MokoSice, Spiljski sustav Vilina Spilja — Ombla izvor, zasti¢eni krajobraz, dok je na
podru¢ju BIH najistaknutija Spilja Vjetrenica, koja je s preko 100 Spiljskih vrsta
speleoloski objekt koji ima najvecu bioraznolikost na svijetu (Ozimec & Luci¢, 2010).

Spiljski sustav Vilina $pilila — Ombla izvor nalazi se na krajnjem isto¢nom dijelu
podruc¢ja Paleoomble i predstavlja Spiljski sustav koji je do sada istrazen u duljini od
3063 m i dubini od 192 m, te je prema svojim dimenzijama druga najdulja Spilja na
podru¢ju Dalmacije, najdulja Spilja Hrvatskoga priobalja te 13. Spilja po duljini u
Hrvatskoj. Ujedno, ovaj je sustav zavrdni dio velikog Spiliskog kompleksa koji se
vecinom proteze na podrucju BIH i drenira podzemne vode slivhog podruc¢ja Omble u
Jadransko more.

9.1 Analiza faune obzirom na stabilnost svodova

Sire dubrovacko podrugje seizmicki i tektonski vrlo je aktivno. Relativno velika
koncentracija potresa te pojave potresa velike jakosti ukazuju na stalno prisutnu
tektonsku aktivnost. Podru€je se nalazi u dodirnom prostoru izmedu regionalnih
strukturnih jedinica Adriatik i Dinarik. Neposrednom granicom tih jedinica pruza se
rasjed PloCe - Dubrovnik. 1zmedu Mljeta i dubrovackog podmorja jedinica Adriatik
grani€i Jadranskoj mikroploCi. U seizmo-tektonskom smislu €itav prostor dodira tih
jedinica najaktivniji je u strukturnom sklopu. Po seizmo-tektonskome potencijalu ono
je i najmarkantnije podrucje u Hrvatskoj, s procijenjenom mogu¢om maksimalnom
magnitudom od 7.5 (www.zod.hr). Novijim istrazivanjima poremecaja tla u okolici
Dubrovnika otkriven je tektonski rasjed dug 200 kilometara koji se pruza prema
sjeverozapadu balkanskog poluotoka.

Prilikom istrazivanja Spiljskih kanala sustava Vilina Spilja-izvor Omble utvrdili smo
posljedice izrazitih tektonskih pomaka koji se oCituju u pomicanju i klizanju slojeva
mati¢nog vapnenca te njihovom lomljenju i urusavanju. Dijelom su posljedice ovih
pomaka maskirane naknadnim zasigavanjem, ali o snazi tektonskih poremecaja
svjedoCe dimenzije uruSenih blokova. Ovi tektonski pomaci zapazaju se ve¢ od
samog ulaza u Vilinu $pilju, koji je uruSen, tako da se ulazi provlatenjem kroz
zaruSene stijene. Izraziti tektonski pomaci zapazaju se nadalje iza toCke miniranja u
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Nagnutom kanalu prema MleCnom jezeru, gdje se prelazi preko uruSenih i naknadno
zasiganih kamenih blokova te ponovo duz Glavnog kanala, kao i IstoChom i
Zapadnom kanalu te Labirintu. Isto tako je posljedica izrazite tektonike vidljiva i u
Srednjoj etazi, ali je ovdje u najvecoj mjeri maskirana naknadnim zasigavanjem.
Konacno u Donjoj etazi, odnosno u Velikoj dvorani, Dubokom jezeru i IzvoriSnoj Spilji
je izrazito prisutna i zbog dodatnog aktivhog djelovanja vode, tako da je prisutno
povremeno urusSavanje svodova i klizanje cijelih slojeva i vecih blokova stijena.

S obzirom na Spiljsku faunu, ova tektonska aktivnost te uruSavanje stropova u Velikoj
dvorani i lzvoriSnoj Spilji nema znacajniji utjecaj, prvenstveno zato Sto je fauna
izrazito disperzirana i kvantitativho vrlo slabo prisutna, a uruSavanjem ne dolazi do
bilo kakve promjene ekologije stanista. Treba razlikovati povremeno prirodno
uruSavanje svodova i nestabilnost urusenih kamenih blokova u odnosu na
uruSavanje izazvano ljudskim djelovanjem tijekom velikin gradevinskih zahvata,
kopanja, buSenja i miniranja. U usporedbi s intenzivhom devastacijom stanista
tjekom gradevinskih radova, uklanjanjem sedimenta, zapraSivanjem cijeloga
kopnenoga staniSta i zatrpavanjem velikom koliCinom krSja prirodna uruSavanja
dogadaju se izrazito rijetko i u manjem obimu nikada ne zahvacajudi cijeli ili veéi dio
staniSta i ne mijenjajuci uvijete ili tip stanista.

9.2 Analiza faune obzirom na mutnost vode

Kako je intenzitet vodenog toka u Spiljskom sustavu direktno povezan i ovisi o dotoku
vode iz zaleda, u razdobljima znatnih oborina prisutno je uz veliki protok vode i
zamucenje vode uslijed disperzije Cestica sedimenta, uglavhom anorganskog
porijekla, odnosno mulja. Pojava povremenih zamucenja voda prilikom dizanja razina
podzemnih voda utvrdena je i u brojnim drugim Spiljskim sustavima i izvorima
bogatim podzemnom faunom.

Zbog analize posljedica ove pojave na faunu obavljen je terenski izlazak 05.-06.
Svibnja 2012. godine, nakon velikih oborina i snaznog zamuéenja vode.

Analiza faune tri taksonomske skupine vodenih stigobionata sakupljenih od strane
ronilaca te iz vodenih zamki kroz sva tri terenska izlaska prikazana je u Tablici 13.

Tablica 13: Pregled vodene faune sakupljene od strane ronilaca i u vodenim

zamkama
RB | Taksonomska skupina Teren 1: Teren 2: Teren 3:
03/2012. 05/2012 06/2012
1. | Amphipoda 33 45 61
2. | Isopoda (Sphaeromatidae) 3 5 7
3. | Decapoda 3 8 8
UKUPNO 39 58 76

Ciljano terensko istrazivanje 10 dana nakon faze zamucenja vode u svibnju nije
ukazalo na bilo kakve promjene, odnosno da prethodno zamucenje nije imalo
nikakav utjecaj na vodenu Spiljsku faunu. Gotovo sve vrste stigobionata utvrdene su
na svim terenskim istrazivanjima u svim dijelovima u kojima je sakupljana vodena
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fauna: Duboko jezero, Sifon u zapadnoj kaverna u tunelu, lzvoriSna Spilja. Utvrdene
su stabilne populacije stigobionata u sva tri navrata, a razlika u broju sakupljenih
primjeraka moze se protumaditi slijede¢im Cimbenicima: na terenu u oZujku istrazivao
je samo jedan ronioc uz istovremeno postavljanje arijadnine niti i rekognosciranje
kanala dok se na terenu u svibnju i lipnju faunu sakupljala dva ronioca uz jedan dan
duze postavljenih vodenih zamki u lipnju.

Vedéi broj primjeraka u lipnju ukazuje i na ve¢u mobilnost vodenih organizama koji u
razdoblju smanjenog dotoka vode lakSe napusStaju svoje mikro niSe i mobilniji su u
potrazi za hranom. PeriodiCka zamucéenja podzemnih voda u vrijeme visokih voda su
karakteristicha za sve istrazivane podzemne vode na podrucju Dinarida, te nije
primije¢en negativan utjecaj na faunu. To ujedno potvrduje moguénost prilagodbe
svojti karakteristicnim oscilacijama podzemnih voda na krSu te u kracem razdoblju
ekstremnim staniSnim uvjetima.

9.3 Analiza faune obzirom na porijeklo faune iz BIH

Bez ikakve je sumnje kako Spiljska fauna Spiljskog sustava Vilina Spilja-izvor Omble
pripada faunistiCkom kompleksu Paleoomble, odnosno fauni Popovog i Trebinjskog
polja te Dubrovackog primorja. Ovo je genetski jedinstveno podrucje povezano
zajednickim litoloSkim supstratom, geotektonskim odnosima i hidrogeoloskim
vezama. Sam $piljski sustav Omble u stvari je zavrdni dio sliva podzemnih i
nadzemnih vodotoka koji se slijevaju od razdjelnice crnomorskog i jadranskog sliva,
od Gatackoga preko niza krskih polja u Jadransko more. Pojednostavijeni
gemorfoloski presjek zaleda Omble prikazan je na Slici 47.
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Slika 47: Pojednostavljeni geomorfolo$ki presjek slivnog podru¢ja Omble (prema
Milanovié, 2006)

Postavlja se pitanje da li su primjerci, prvenstveno vodene Spiljske faune, u Spiljskom
sustavu Omble stalno prisutni ili su oni populacijski drift, samo doplavljeni iz zaleda,
odnosno, da njihove populacije ne obitavaju stalno u sustavu.

S obzirom na veli€inu $piljskog sustava i brojnost Spiljskih stanista, kao i €injenicu da
je Ombla zavrSetak ovog hidroloSkog sustava te brojnost i stalnu prisutnost
sakupljene i utvrdene vodene faune, mozemo zakljuciti kako vodena S$piljska fauna
Omble ne predstavlja samo drift faune iz Bosne i Hercegovine, vec¢ stalne i stabilne
populacije Spiljske faune. Drift faune iz BiH postoji ali njegov razmijer nije bilo moguce
utvrditi.Za vrijeme velikih protoka vode dio Spiljskih populacija vodene faune biva
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otplavljen nizvodno (izvan Spilja) Sto je uobiCajena i zabiljezena pojava na cijelom
dinarskom krsu, pa tako i u izvoru Ombile.

U slu€aju izrazitih suSa i drasticnog smanjenja dotoka vode, Ombla vjerojatno moze
predstavljati i faunistiCki rezervoar za rekolonizaciju degradiranih vodenih stanista u
zaledu. Isto tako je moguée da zbog velikih akumulacija vode i drugih ekoloskih
Cimbenika ovdje obitavaju neke svojte vodene $piljske faune koje ne dolaze u zaledu
poput utvrdene svojte Sphaeromides virei cf. montenegrina za sada nepoznate iz
zaleda. Dinamika populacija i potpuni popis faune ovoga sustava se moze utvrditi tek
viSegodiSnjim sustavnim istrazivanjima ovoga podrucja.
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MJERE UBLAZAVANJA | KOMPENZACIJSKE MJERE
1. Utjecaj planiranog zahvata na stanista

Osim direktnog utjecaja na dijelove Spilje kroz koje prolazi injekcijska zavjesa ili su
zahvaceni nekim drugim oblikom direktine fizicke devastacije poput potapanja
moguce je naruSavanje stabilnosti i pucanje Spiljskih svodova i zidova §to negativno
utieée na stanista. Spilia u kamenolomu Tounj (Ogulin) i $pilia Uviralika (Papuk)
primjeri su speleolodkih objekata u kojima su utjecaj rada kamenoloma i izgradnje
ceste imali navedene utjecaje daleko od samoga mjesta opseznih radova. Smjesta;j
injekcijskih galerija i vertikalnog okna vrlo blizu kanala S$piljskog sustava moze
rezultirati sliCnim utjecajem.

Utjecaj planiranog zahvata HE Ombla na utvrdena stanita prikazan je kroz pregled
pojedinih dijelova Spiljskog sustava. Imena kanala i poligonske toCke navedeni su
prema Krasovec, 1988.

1. Gornja etaza

1.1. Ulazni dio Viline Spilje do injekcijske zavjese u nagnutom hodniku
Utvrdena stanista:

H.1.1.1. Poluspilje i ulazni (osvijetljeni) dijelovi Spilja

H.1.1.2. Suhe fosilne $pilje

H.1.1.3. Spilje i $piljski sustavi sa subtroglofilnim kralje$njacima

H.1.1.4. Spilje i $piljski sustavi s troglobiontskim beskralje$njacima — PODTIP 1
H.1.1.5. Spilje s troglofilnim beskralje$njacima — PODTIP 1

H.1.3.2.2. Kamenice

H.1.3.2.3. Lokve

H.3.1.1. Intersticijska kopnena stanista

Utjecaj na stanista:

Prema pojasnjenjima opisa zahvata gornja etaza Viline Spilje nece biti koriStena za
pristup mehanizacije niti izvodenje radova, a strojevi koji Ce raditi injekcijsku zavjesu i
drenazne cijevi biti ce smjesteni u galeriju Ill na koti 138,7m. (Sever & Pavlin, 2012,
Sever, 2012). Drenazni kanali (3 x 30cm) u nagnutom hodniku izmedu ulazne
dvorane i Visoke dvorane biti ¢e izvedeni od najnizeg dijela nagnutog hodnika prema
60 m nizoj srednjoj etazi sustava (izgradnja propisana dopunom RjeSenja o
prihvatljivosti zahvata za okoli§ 30. studenog 1999. Ministarstva zastite okolisa,
prostornog uredenja i graditeljstva (KLASA: UP/l 351-02/98-06/63, URBROJ: 542-07-
NM-99-16). Drenazni kanali izvode se iz gornje injekcijske galerije s kote 138 m n.m
(Sever & Pavlin, 2012).

Gornja injekcijska zavjesa proteze od kote 138,7 do 56,5 m n.m. i time okruzZuje
glavni kanal gornje etaze Viline Spilje, dimenzije i izgled Spiljskog kanala ostaju isti te
¢e na tom mjestu visina injekcijske zavjese odgovarati razini dna kanala Viline Spilje.
Drenazne cijevi ugraduju se iz preventivnih razloga da bi drenirale vodu koje bi se
eventualno procijedila kroz stijenu. Dotjecanje vecih koli¢ina vode u Vilinu $pilju s
uzvodne strane zavjese nije moguce buduci da to spreCava greben koji je se nalazi
na koti nekoliko metara viSoj od nivoa uspora od 130.00 m n.m.. (Sever, 2012).
Pretpostavka nepropusnih stijena izmedu srednje etaze i gornje etaze Spiljskog
sustava te nepostojanja Spiljskih kanala osnova je nepotapljanja dijela Nagnutog
hodnika i cijelog ulaznog dijela Viline Spilje do kote od 130 m, a obveza je investitora
tehni€kim mjerama tijekom gradenja i rada HE Ombla osigurati da u Vilinu Spilju ne
dolazi voda. Na slikama 48, 49 i 50. ukazujemo na postojanje kanala koji se iz
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srednje etazZe iz podrucja kraka E pruza prema Mlije€nom jezeru te zavrSava tockom
14s i upitnikom Sto oznaCava moguci nastavak kanala. Pri kraju toga kanala nalaze
se na tlocrtu oznaCena jezera sto upucuje na procijedivanje vode iz gornjih slojeva.
Na profilu i tlocrtu Mlije€nog jezera vidljivi je kanal s ozna¢enim upitnikom i godinom
1987 te poligonske toCke 22" i 14'. S obzirom na smjer pruzanja i ozna¢ene moguce
nastavke ovih dvaju kanala moguéi je spoj ovih dviju etaza u podrucju uzvodne
strane injekcijske zavjese te posljedicno plavljenje cijele gornje etaze Viline Spilje od
ulaza do Visoke dvorane do kote od 130 m n.m.

Negativni utjecaj planiranih radova na ovaj dio Spiljskog sustava odnosi se na
devastaciju stanidta u najnizem dijelu nagnutog hodnika prilikom buSenja drenaznih
cijevi i izgradnje injekcijske zavjese, naruSavanje mikroklimatskih uvjeta te moguce
stvaranje povremenih vodenih tokova prema drenaznim kanalima ili potpuno
plavljenje do kote od 130 m n.m..

lzvedbom drenaznih kanala napraviti ¢e se novi spoj nagnutog kanala sa
nepotopljenim dijelom srednje etaze negdje oko poligonske toCke 27b. Prirodna
povezanost ovih dvaju dijelova Spiljskog sustava je preko Visoke dvorane, Koraljnog
rova, kraka A, kraka B kroz Vodnu pasazu te moguca gore opisana veza. lzvedbom
drenaznih cijevi ova dva dijela sustava dodatno ¢e se povezati i vjerojatno promijeniti
mikroklimatske uvijete kako u nagnutom hodniku, tako i u srednjoj etazi.

Treba imati na umu nepoznatu dinamiku mikroklimatskih uvjeta unutar $piljskog
sustava jer rezultati trajnog mjerenja temperature i relativne vlage zraka u trajanju od
jedne godine na minimalno dvije to¢ke koji su predlozeni u dodathom programu
pracenja u cilju oCuvanja divljih svojti podrucja ekoloSke mreze u Ritz & Pavlinic,
2011 nisu provedeni ili nisu dostavljeni. Takoder, treba naglasiti izmjerene brzine
vjetra na miniranom suzenju gornje etaze od maksimalno 7,9 m/s izmjereno
06.05.2012., a promjene ove dinamike zra¢nog strujanja unutar Spiljskog sustava
nakon izgradnje drenaznih cijevi nije moguce predvidjeti na osnovi danas dostupnih
podataka. Na osnovi rezultata mjerenja u razdoblju istrazivanja od ozujka — lipnja
2012. utvrdena je manja razlika u temperaturi ulaznog dijela gornje etaze i srednje
etaZze, medutim izostalo je mjerenje tijekom ljetnih mjeseci kada su razlike u
temperaturama najvece. Iskustvo u istrazivanju drugih Spiljskih objekata u kojima su
napravljeni spojevi razli€itih dijelova Spilja sa umjetno otvorenim izlazima govori o
generalnom isuSivanju staniSta i nepovoljnim promjenama Spiljske mikroklime za
Spiljske organizme.
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TLOCRT

SPILJSKI SUSTAV VILINSKA SPILJA
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injekciiska galerija

lzradio:

HRVATSKI SPELEOLOSKI SAVEZ ) 2y | ULAZ U VILINSKU SPILJU
DRUSTVO ZA ISTRAZIVANJA | SNIMANJA KRSKIH FENOMENA  ULAZ IZ TUNELA
ZAGREB, 1999.

Slika 48. Tlocrt dijela kompilacijskog nacrta, nadopunjeno prema Garas$i¢ &Kovacevic
1999. (Izradio: M. Luki¢) .
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Slika 49. Prikaz profila i tlocrta Mlije¢nog jezera, nadopunjeno prema Krasovec 1987.
(Izradio: M. Lukic) .
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Slika 50. Prikaz profila kompilacijskog nacrta, pogled prema 100°, nadopunjeno
prema Garasi¢ & Kovacevi¢ 1999. (lzradio: M. Lukic) .

91




Vrednovanje i zastita podzemne faune spilfskog sustava Vilina spilja — izvor Omble

1.2. Od injekcijske zavjese do kraja gornje etaze

Utvrdena stanista:

H.1.1.4. SplIJe i Spiljski sustavi s troglobiontskim beskraljeSnjacima — PODTIP 2
H.1.1.5. SplIJe s troglofilnim beskraljeSnjacima — PODTIP 1

H.1.1.5. Spilje s troglofilnim beskralje$njacima — PODTIP 2

H.1.2.1.1. Higropetrik

H.1.3.2.2. Kamenice

H.1.3.2.3. Lokve

H.3.1.1. Intersticijska kopnena stanista

Utjecaj na stanista:

Maksimalna kota uspora od 130 m n.m. biti ée odrZzavana za cijeli period rada HE
Ombla osim u sudnom periodu radi ispustanja minimalnog protoka od 4 m3/s kada ¢e
minimalni vodostaj iznositi 75 m n.m. i u situacijama praznjenja cijele podzemne
akumulacije (Miseti¢ et al. 2012). Tijekom uspora do kote 130 m n.m. dio nagnutog
hodnika, Visoke dvorane i glavnog kanala te gotovo cijeli krak A prema srednjoj etazi
nece biti potopljeni, te prisutna kopnena staniSta necCe biti uniStena. Staniste
higropetrika utvrdeno je u Spiljskom sustavu samo kod toCke 27 glavnoga kanala te
Ce biti u potpunosti potopljeno.

Promjena mikroklime uslijed strujanja zraka prilikom mijenjanja razina uspora izmedu
130 i 75 m. n.m. ne moze se predvidjeti, ali nikako ne odrazava strujanje zraka
unutar Spiljskog sustava u prirodnim uvjetima. Za vrijeme susnog perioda i spustanja
uspora do kote od 75 m n.m. povremeno ¢e se povezati Spiljski kanali i stanista.

2. Srednja etaza

21. Srednja etaza juzno od injekcijske zavjese

Utvrdena stanista:

H.1.1.4. Spilje i 3piljski sustavi s troglobiontskim beskraljesnjacima — PODTIP 2
H.1.1.5. Spilje s troglofilnim beskralje$njacima — PODTIP 2

H.1.3.2.2. Kamenice

H.1.3.2.3. Lokve

H.3.1.1. Intersticijska kopnena stanista

Utjecaj na stanista:

Dio srednje etaze juzno od injekcijske zavjese ukljuCujuéi dio kraka B, krak E i C ¢e
ostati nepotopljeni. Negativni utjecaj planiranih radova na ovaj dio Spiljskog sustava
odnosi se na devastaciju staniSta prilikom izgradnje injekcijske zavjese na tri mjesta,
buSenja drenaznih kanala, moguce stvaranje povremenih vodenih tokova kroz
drenazne kanale i naruSavanje mikroklimatskih uvjeta.

Nacin izgradnje injekcijske zavjese na dva mjesta gdje presjeca donju i srednju etazu
i mehanizacija koja je pri tome potrebna, provesti ¢e se na na€in da mehanizacija ne
ulazi u prostore Spilje vec¢ pristupnim tunelima.

Prilikom busSenja drenaznih kanala zasigurno ¢e doci do unistavanja dijela stanista na
mjestu gdje drenazni kanali probijaju u srednju etazu. Veci razmjeri unidtenja stanista
u okolici drenaznih kanala odnose se na mogucée povremene vodene tokove ukoliko
dode do toka vode kroz kanale te u mijenjanju mikroklimatskih uvjeta u Siroj okolici
drenaznih kanala. Mikroklimatski uvjeti takoder se mijenjaju i zbog izgradnje
injekcijske zavjese i prekidanju veza sa Spiljskim kanalima dubokog podzemilja.
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2.2, Srednja etaza sjeverno od injekcijske zavjese

Utvrdena stanista:

H.1.1.4. Spilje i 3piljski sustavi s troglobiontskim beskralje$njacima — PODTIP 2
H.1.1.5. Spilje s troglofilnim beskralje$njacima — PODTIP 2

H.1.3.2.2. Kamenice

H.1.3.2.3. Lokve

H.3.1.1. Intersticijska kopnena stanista

Utjecaj na stanista:

Dio srednje etaze sjeverno od injekcijske zavjese, ukljuCujuci dio kraka B, D, Veliku
dvoranu, kaverne na kraju slijepih odvojaka postojeceg tunela, biti ¢e u potpunosti
potopljen i sva kopnena staniSta potpuno uniStena. U suSnom periodu kada ce
minimalni vodostaj iznositi 75 m n.m. cijela srednja etaza jo$ uvijek ¢e biti gotovo u
potpunosti potopljena. Prije potapanja uslijed izgradnje zahvata vode za elektranu u
velikoj dvorani biti ¢e promijenjena postoje¢a kopnena i vodena Spiljska stanista
velike dvorane.

3. Donja etaza

3.1. Glavni dovodni Spiljski kanal juzno od injekcijske zavjese i Sifon u
zapadnoj kaverni u tunelu

Utvrdena stanista:

H.1.3.1. Podzemne tekuc¢ice — PODTIP 1 (klasi¢na podzemna tekucica)

H.1.3.1. Podzemne tekuc¢ice — PODTIP 2 (mjeSovito staniste H.1.3.1. Podzemne
tekucice i H.1.3.2. Podzemne stajacice)

Utjecaj na stanista:

lzgradnjom injekcijske zavjese u glavhom dovodnom Spiljskom kanalu donje etaze na
dubini od 136,2 do 142,3 metra u potpunosti ¢e se prekinuti protok vode kroz glavni
kanal. Cjelovitom injekcijskom zavjesom zaustaviti Ce se protok vode i kroz druge
kanale poput kanala iza Sifona u zapadnoj kaverni u tunelu koji se ne nalazi niti na
jednom dostavljenom nacrtu. Istrazivanjem je utvrdeno postojanje velikih valutica na
dnu ovoga kanala Sto ukazuje na povremeni protok velikih koli¢ina vode. Ovim
zahvatima u potpunosti se ujezeruju i izmjenjuju stanista vodenih potopljenih kanala
koja su u prirodnom stanju odlikovani upravo velikim oscilacijama volumena i protoka
vode. Ujezerenjem u prestaje dotok organske tvari iz zaleda i u potpunosti se
uniStavaju postojeca stanista. Dotok hranijivih tvari iz izvoriS8nog dijela viSe nece biti
mogué. Zamucenje i kemijsko zagadenje vode uslijed buSenja, betoniranja i
injektiranja takoder nepovoljno utje€e na utvrdena stanista.

3.2. Glavni dovodni Spiljski kanal sjeverno od injekcijske zavjese i duboko
jezero u Velikoj dvorani

Utvrdena stanista:

H.1.3.1. Podzemne tekuc¢ice — PODTIP 1 (klasi¢na podzemna tekucica)

H.1.3.1. Podzemne tekucice — PODTIP 2 (mjeSovito staniSte H.1.3.1. Podzemne
tekucice i H.1.3.2. Podzemne stajacice)

H.3.2.1. Intersticijska vodena stanista

Utjecaj na stanista:

Izgradnjom navedene injekcijske zavjese u potpunosti ¢e se preusmijeriti protok vode
iz glavnog kanala prema Dubokom jezeru koji povezuje glavni dovodni kanal i Veliku
dvoranu. Propusna mo¢ Dubokog jezera povecati Ce se buSenjem dodatnih bunara s
platoa u ulaznom dijelu ispred Velike dvorane Cime se nece narusiti prirodna brzina
toka vode u Dubokom jezeru.
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Dosadasnji podaci o utjecaju klasi¢nih hidroakumulacija na rijekama odnose se na
hiporeiCku zonu. Utjecaj na staniSta freatiCke zone krda u klasi¢nih, a pogotovo kod
podzemnih hidroakumulacija u potpunosti su nepoznata. ZabiljeZzene su negativne
posljedice izgradnje hidroakumulacija na podzemna stanista i pripadajuéi zivi svijet
(Ogilvy i sur. 1969). Glavni problem u vodenim staniStima poremecéenog prirodnog
toka je smanjenje dotoka fino partikulirane organske tvari $to ¢e posebno doéi do
izraZaja u glavhom dovodnom kanalu (izmedu vodozahvata i injekcijske zavjese) gdje
se procjenjuje da ¢e doci do potpunog prestanka dotoka hranjivih tvari i uniStavanja
velikog dijela stanista.

Razmjere negativnog utjecaja podzemne akumulacije na freatiCku zonu u zaledu i
pripadajuca staniSta nije moguce procijeniti. Pretpostavlja se potapanje dodatnih,
kroz Spiljski sustav Vilina Spilja — Ombla nedostupnih, kaverni s kopnenim stanistima i
promjena vodenih stanista.

3.3. IzvoriSna Spilja

Utvrdena stanista:

H.1.3.1. Podzemne tekuc¢ice — PODTIP 2 (mjeSovito staniste H.1.3.1. Podzemne
tekucice i H.1.3.2. Podzemne stajacice)

H.3.2.1. Intersticijska vodena stanista

Utjecaj na stanista:

U lzvoriSnu Spilju ulaze odvodni tuneli koji dovode vodu sa turbina i odvodni tunel
vrtloznog preljeva te je zamiSliena kao slapiSte. Uslijed predvidenih zahvata:
uklanjanje otoka i vadenja kamenih blokova promijeniti ¢e se dio postojecih vodenih
stanista, a koristenjem S$pilje kao slapista promijeniti ¢e se dijelom uvijeti vodenog
stanista. Unato€ predvidenom istom protoku koli€ine vode prije i nakon izgradnje HE
Ombla vjerojatno ¢e doci do promjena karakteristika vodenih stanista. Pretpostavka
naseljavanja podzemnih populacija podrazumijeva mogucnost prezivljavanja
prolaska faune kroz turbine i vrtlozni preljev i nadalje nije moguée sa sigurnoscéu
predivjeti moguénost prilagodbe podzemnih populacija novonastalim uvjetima.
PostojeCa kopnena staniSta nastala dosadasnjim nanosom sedimenta u potpunosti
Ce nestati.
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11. Prijedlog dodatnih mjera ublazavanja obzirom na podzemnu faunu

Prema dostupnoj dokumentaciji o planiranom zahvatu, veci dio sada dostupnih i
istrazenih staniSta u Spiljskom sustavu biti ce promijenjen a Sto Ce imati negativni
utjecaj na faunu. Nazalost, ne postoji nacin izmjestanja faune, niti na€in da ona uspije
izbjeCi potapanje, buducéi da ¢e sva podzemna kopnena staniSta u potopljenim
dijelovima Spilje biti uniStena potapanjem. Stoga za te populacije kao mjeru
ublazavanja moguce jedino predloZiti postupno punjenje i praznjenje do kote od 130
m, te osigurati opstanak vrsta kroz zastitu ostatka populacija i njihovih stanista, sto je
opisano u poglavlju 8. Biologija i ekologija vecine utvrdenih Spiljskih vrsta gotovo je u
potpunosti nepoznata, stoga nije moguée dati preporuke za optimalno vrijeme
gradenja brane niti potapanja stanista.

Dosadasnja dugogodiSnja biospeleoloSka istrazivanja na teritoriju Republike
Hrvatske ukazuju da i u najistrazenijim i najposjecenijim speleoloskim objektima
uvijek postoji mogucénost pronalaska novih i vrlo rijetkih Spiljskih vrsta. Bududéi da je u
ovom slucaju Ugovorom uvjetovano istrazivanje moralo biti provedeno kroz svega 3
mjeseca, a ne u predlozenom optimalnom trajanju od godine dana, utvrdeni popis
podzemnih svojti zasigurno ne predstavlja svu faunu koja ¢e zbog ovoga zahvata biti
ugrozena, odnosno unistena. U prilog tome govori 13 novih vrsta za znanost i vise
novih vrsta za faunu Hrvatske utvrdenih tijekom ovoga istraZivanja, a procjena je da
bi u drugim dijelovima godine te tijekom najnizih protoka vode, §to bi omogucilo
istraZivanje glavnog dovodnog kanala koji do sada uopce nije biospeleoloski
istrazivan, bile pronadene dodatne Spiljske vrste. Prijedlog dodatnih mjera
ublazavanja prikazan je kroz pregled pojedinih dijelova Spiljskog sustava.

Generalna mjera:
Neophodno je ne odlagati otpad u postojeée prirodne Supljine (bilo poznate ili novo
pronadene) prilikom radova.

1. Gornja etaza

1.1. Ulazni dio Viline Spilje do injekcijske zavjese u nagnutom hodniku
Devastacija: djelomiéna devastacija stanista
Neophodno je osigurati da se Vilina Spilja ne koristi za pristup mehanizacije niti
izvodenje radova, Sto je i planirano prema pojasnjenjima opisa zahvata (Sever &
Pavlin, 2012). Vazno je naglasiti da se Spilja ne koristi niti za pristup ljudi, odnosno
radnika, vec¢ eventualno samo za povremeni nadzor.
S obzirom na pojasnjenja iz Sever, 2012 u nagnutom hodniku visina injekcijske
zavjese Ce odgovarati razini dna kanala Viline Spilje. Na slikama 48, 49 i 50
upucujemo na mogucnost prodiranja vode u dijelove gornje etaZe Viline Spilje od
ulaza do Visoke dvorane do kote od 130 m n.m.n. U tom sluCaju doc¢i ¢e do
devastacije kopnenog staniSta u znatno vecem obujmu. Potrebno je izraditi
proceduru za slu€aj potapanja Viline Spilje koja ¢e ukljucivati trenutno zaustavljanje
punjenja i predvidjeti saniranje pukotina. Prilikom prvog punjenja akumulacije treba
osigurati nadzor u ovome dijelu Spilje i sprijeciti moguce potapanje.
Umijetno direktno spajanje Viline Spilje sa Srednjim etazama putem tri drenazne cijevi
promjera 30 cm moze dovesti do snaznog strujanja zraka i isuSivanja nepotopljenih
Spiljskih staniSta te posljedicno do devastacije postojeCih kopnenih staniSta i
smanjenja populacije kopnenih troglobionata. Zbog toga kao dodatnu mjeru
ublaZzavanja predlazemo postavljanje polupropusnih ventila koji se otvaraju samo u
slu€aju dreniranja vode, dok su ostatak vremena zatvoreni i ne omogucuju strujanje
zraka.
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2. Srednja etaza

Postupno punjenje podzemne akumulacije

Postupno punjenje podzemne akumulacije vjerojatho mozZe omoguciti povlacenje
dijela kopnene faune u viSe i nepotopliene dijelove S3piljskog sustava. Prema
objavljenim istrazivanjima djelomiénog potapanja Spilie u Brazilu zabiljezen je
drastiCan pad bioraznolikosti u istrazenim gornjim nepotopljenim etazama S3pilje
(Ferreira & Pellegrini 2012). Ipak predlazemo da se punjenje podzemne
akumulacije do najviSe kote (130 m) vrSi kroz razdoblje ne krace od mjesec
dana.

3. Donja etaza

Ublazavanje udara vode u izvoriSnu Spilju

Kako je u izvorisnoj $pilji predviden dotok vode iz vrtloZnog preljeva te iz turbina
potrebno je provesti i nadzirati provedbu mjera za ublazavanje udara vode
(Vortex). Potrebno je u ¢im je moguée vecoj mjeri ublaziti i usporiti brzinu
istjecanja vode iz dovodnih cijevi.

12. Mjere zastite za zastiCene i ugrozene vrste

Spiljski sustav Vilina 3pilja — izvor Omble predviden je za zastitu u okviru direktive o
stanistima Natura 2000 u sklopu poligonskog podru¢ja Paleoombla — Ombla
(HR2001010). Planirani zahvat u potpunosti ugrozava cilieve oCuvanja podrucja
(Natura code: 8310 Spilje i jame zatvorene za javnost; vrste). Sli¢na situacija
dogodila se je prilikom izgradnje HE LeS¢e (poligonsko podrucje Dobra), a ista u
slu€aju planirane nizinske pruge Rijeka Karlovac (poligonsko podrucje Ogulinsko —
plas€ansko podru¢je HR2000592), rada kamenoloma Tounj (poligonsko podrucje
Ogulinsko — plas€ansko podrucje HR2000592, konkretno Spilja TounjCica i
pripadaju¢e vrste) i izgradnje HE Kosinj (toCkasto podru¢je Markov ponor
HR2000753, poligonsko podrucje Licko polje HR2001012). Stoga se moze zakljuciti
kako zastita podrucja u sklopu predlozenih Natura 2000 podru¢ja u Hrvatskoj nije
dovoljno efikasna.

Planirani zahvat HE Ombla ¢e promijeniti i negativno utjecati na staniSta za 29
najznacajnije svojte nadene istraznim radovima provedenim 2012.g. (Tablice 10i 11),
odnosno 45 svojte utvrdene u zadnjih 15 godina istrazivanja. Negativni utjecaji se
sukladno dobivenoj projektnoj dokumentaciji ne o€ekuju na gornju etazu Spiljskog
sustava ukljuCujuéi Vilinu $pilju (kojeg naseljava samo dio vrsta utvrdenih u sustavu).
Utjecaje na vodenu (Tablica 10) i kopnenu faunu (Tablica 11), nije moguce to¢no
predvidjeti, a sami utjecaj donekle ovisi 0 nacCinu izvedbe radova te se predlaze
nadzor tijekom gradenja. Za vecinu od utvrdene kopnene faunu oCekuje se unistenje
dijela populacije. Za vecinu od utvrdene vodene faune ne moze se to¢no predvidijeti
utjecaj zbog nepostojanja iskustava i znanstvenih spoznaja na ovakvim ili sli¢nim
projektima, tako da postoji moguénost opostanka ili uniStenja populacije. Buduci da
su kod Spiljske faune mjere ublaZzavanja ograniCene, a kompenzacijske mjere nisu
moguce, moguénost opstanka dijela populacija donekle ovisi 0 mjerama ublaZzavanja
(na€in punjenja do kote 130 m, izvedba drenaznih cijevi, onemogucéavanje dolaska
vode u Vilinu Spilju) te zastiti preostalih populacija. U ovom izvjestaju predlazemo
odredene mjere ublazavanja, ali i zaStitu pojedinih lokaliteta koji su najbolji refugij
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preostalih populacija. Medutim smatramo da je potrebna i odgovarajuca zastita Sireg
podrucja koja bi obuhvatila zna¢ajne lokalitete.

Svojte Lanzaia vjetrenicae kusceri, Plagigeyeria nitida angelovi, Horatia knorri, i
Archaphorura sp. nov. utvrdene su samo u Spiljskom sustavu Vilina 3Spilja — izvor
Omble, u stanistima koja ¢e vjerojatno biti promijenjena planiranim zahvatom. Za te
vrste nije mogucCe dati nikakve preporuke bez dodatnih istrazivanja areala.
Istrazivanja areala trebalo bi provoditi osim u Hrvatskoj i na podru¢ju Bosne i
Hercegovine (pogotovo za vodene vrste), na Popovom polju i u Siroj okolici Trebinja.
Svojte  Ombrophila sp. nov., Syncephalis sp. nov., Eukoenenia pretneri,
Pseudoscorpiones gen. nov. sp. nov., Chthonius sp. nov., Roncus sp. nov. 1, Roncus
sp. nov. 2, Isopoda gen. nov. sp. nov. i Pygmarrhopalites sp. nov. utvrdene su samo
u Spiliskom sustavu Vilina Spilja — izvor Omble, u stanistima koje ¢e biti oCuvana ili
djelomi¢no unistena (ulazni dio Viline Spilje, suhi djelovi Spiljskog sustava koji nece
biti potopljeni). StaniSta u Vilinoj Spilji usko su vezana uz SiSmiSe, stoga oCuvanost
stanista i vrsta ovisi o opstanku kolonije SiSmisa. Buduci da je velika vjerojatnost da
Ce predvideni zahvat negativno utjecati na postojecu koloniju, kao i na sva stanista,
neophodno je istraziti areal tih vrsta u susjednim 3$piljama u Hrvatskoj, ali i na
podrucju Bosne i Hercegovine kako bi se osigurao njihov opstanak.

Za osamnaest svojti (Tablica 5) je Vilina Spilja — izvor Omble jedino nalaziste za
Hrvatsku, a rasprostranjene su u Bosni i Hercegovini (sliv TrebiSnjice) i/ili u Crnoj
Gori. Ugrozenost podzemne faune u tim drzavama je velika, prvenstveno zbog
hidroloSkih promjena uslijed izgradnje hidroelektrana (potpuna devastacija Popovog
polja, izgradnja niza hidroeleoktrana za projekt "Gornji horizonti") i kemijskim
zagadenjima zbog rada TE na Gackom polju. Budu¢i da RH nema utjecaja na zastitu
odredenih vrsta i podrucja u drugim drzavama, ne postoje mjere zastite za te svojte,
osim eventualnog istraZivanja areala i zastite pronadenih lokaliteta.

Svojte Sulcia sp. nov., Travunia anophthalma, Cyphoniscellus herzegowinensis,
Typhlogastrura topali, Verhoeffiella media, Antroherpon apfelbecki apfelbecki,
Spelaeothrombium  caecum,  Tychobythinus neumanni, Histopona dubia,
Plusiocampa (Stygiocampa) remy, Bathyscidius tristiculus fallaciosus, Saxurinator
brandti i Pholeoteras euthrix utvrdene su na joS nekoliko lokaliteta u Hrvatskoj,
prvenstveno Motiljska $pilia (Osojnik), Spilia za Gromadkom vlakom (Gromada),
Sipun (Cavtat), ali i u geografski udaljenim objektima: Izvor Cikole (Spelaeocaris
pretneri), lzvor kod Zegara, lzvor Miljacka, lzvor Krke (Knin) (Proasellus
anophthalmus rhausinus). Vec€ina lokaliteta nalazi se unutar nekog od predloZenih
Natura 2000 podrucja ili unutar veé¢ zastiCenog podrucja. Medutim, kako je vec
navedeno primjerima u Hrvatskoj, predloZzena zastita ne znaci nuzno i oCuvanje.
Provodenje mjera zastite unutar predlozenih Natura 2000 podrucja jedini je nacin
oCuvanja preostalih populacija. Dodatna zastita nije potrebna, ali ukoliko je
provodenje zastite efikasnije kroz upravljanje jednom od kategorija zastite predlozeni
lokaliteti mogu se uvrstiti i u predloZzene kategorije. Sve eventualne zahvate, poput
planiranih turistickih uredenja Mogiljske Spilje i Spilie za Gromagkom vlakom, treba
izbjeci ili barem moraju biti provedeni sukladno postavljenim stru¢nim podlogama i
pod permanentnim monitoringom.
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Tablica 14. Spilje znagajne za opstanak ostatka populacija sa prijedlogom dodatne

zastite.
. Postoje¢al/predloze | Postojecal/predloz | Prijedlog
Lokalitet oF o
na zastita ena upotreba dodatne zastite
GeomorfoloSki spomenik | bila turistiCki uredena, i | ., . . .
. o : ) . bioloSki spomenik
Mociljska Spilja prirode; Paleoombla - | planira se ponovo | .. e
Ombla HR2001010 turisticki urediti P
5 Geomorfoloski spomenik
Spilia za Gromackom | prirode; Spilja za | planira se turisticki | bioloSki spomenik
vlakom Gromackom vlakom | urediti prirode
HR2001465
$pilja Sipun Ggomqrfolosh spomenik ureduje se turisticki -
prirode;
izvor Gikole Cikola kanjon | bioloski spomenik
HR2000919 prirode
izvor Krke Kréi¢ HR2000917 . bicloski spomenik
prirode
izvor Miljacka (nije

poznato o kojem se
to€no izvoru radi)

Nacionalni park Krka

izvor kod Zegara (nije
poznato o0 kojem se
izvoru radi)

moguée da se nalazi
unutar: Podruéje oko
Spilje Golubnjace
HR2001375 ili da je to
upravo  Milica  Spilja
HR2000089

13. Dodatne kompenzacijske mjere obzirom na rezultate istrazivanja

Za devastaciju staniSta Spiliske faune beskraljeSnjaka koja ¢e biti prouzrocena
hidroakumulacijom nazalost ne postoje kompenzacijske mjere. Jedini siguran
nacin opstanka faune, osim eventualno nekih mjera ublazavanja (opisanih u
istoimenom poglavlju), je kroz zastitu ostatka populacija i njihovih stanista, Sto je
opisano u poglavlju 12.
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PRIJEDLOG PRACENJA STANJA NAKON ZAHVATA (MONITORING)

13.Prijedlog pra¢enja stanja Spiljskih stanista i vrsta podzemne faune

Po provedenom zahvatu izgradnje potrebno je uspostaviti sustavni monitoring
Spiljskih stanista i Spiljske faune u sustavu Vilina $pilja-izvor Omble. Optimalna
provedba monitoringa je dva puta godiSnje s timom od Cetiri ¢lana.

Preduvjet za monitoring je postavljanje vrata u tunel za ulaz u Srednju etazu.
Potrebno je svakako u projekt planirati i postaviti vrata u tunelu za ulaz u Srednju
etazu, najbolje na mjestu gdje je sadasnji prolaz u tunelu u Zapadnoj kaverni.

Ciljevi monitoringa su:

1. Fizi¢ki monitoring stanja Spiljskih kanala s procjenom statusa i definiranjem
devastacija.

2. Definiranje ekoloskih ¢imbenika Spiljskih stanista:
- fiziCko stanje $piljskih stanista
- izmjera i pracenje mikroklimatskih parametara
- prisutnost antropogenih utjecaja i eventualnih zagadenja

Za ovaj element monitoringa potrebno je nabaviti i postaviti uredaje za trajno
mjerenje temperature i vlage zraka i temperature i razine vode.

3. Procjena ugrozZenosti i stanje populacija odabranih Spiljskih svojti.
Predlazemo da znacajne vrste za utvrdivanje stanja troglobiontnih i troglofilnih
populacija budu slijedece:

Za kopnena stanista:

Isopoda Cyphonethes herzegowinensis
Pseudoscorpiones Gen. Nov., sp. nov.

Araneae Stalagtia hercegovinensis

Acari Spelaeothrombium caecum
Collembola Archaphorura sp. nov.

Diplura Plusiocampa (Stygiocampa) sp.
Coleoptera Speonesiotes narentinus latitarsus

Za vodena stanista:

Amphipoda: Niphargus steueri kolombatovici
Isopoda: Monolistra hercegoviniensis
Decapoda: Troglocaris sp.

Za troglofilne populacije kopnenih stanista:

Orthoptera Dolichopoda araneiformis
Pisces Delmynichthys ghetaldii
Fauna SiSmisa (Chiroptera): sve vrste
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Periodickim istrazivanjem populacija ovih svojti mozemo dobiti priliéno dobru
predodzbu o stanju podzemnih populacija. Naravno kroz monitoring ¢e se vrSiti
i monitoring druge faune, a narocito ugrozenih i rijetkih vrsta.

4. lIzrada preporuka vezanih uz:
- potrebu fizikalno-kemijske analize vode
- mogucnosti koriStenja Spilje u edukativne i promotivne svrhe
- daljnja istrazivanja.
- ostale specificne aktivnosti

5. Predlozene daljnje mjere za dodatno oCuvanje podzemnih staniSta nakon
utvrdenih promjena na Spiljskim populacijama odabranih znacajnih vrsta, te
zastitu, promociju, edukaciju i gospodarsko koriStenje

Na osnovi rezultata moci ¢e se provesti sumarna valorizacija, procijeniti utjecaj
hidroelektrane i ukazati na stanje, ugroZenost, te eventualnu potrebu posebne
zastite, kako Spiljskih staniSta, te monitoring odredenih staniSta i vrsta, tako i Sireg
kontaktnog i slivnog podrucja.

Prikupljeni podaci monitoringa posluzit ¢e za izradu struénih i znanstvenih radova, a

zajedno sa ostvarenom foto- i video-dokumentacijom mogu posluziti pri izradi
publikacija vaznih za promociju Spiljskog sustava Vilina Spilja-izvor Omble.
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ZAKLJUCAK

Spiljski sustav Vilina $pilja — izvor Omble nalazi se na krajnjem isto¢nom dijelu
podrucja Paleoomble, neposredno uz grad Dubrovnik i predstavlja Spiljski sustav koji
je do sada istrazen u duljini od 3063 m i dubini od 192 m, a &ini oko 0,025% ukupne
povrsSine sliva rijeke Omble. Najdulja je Spilja obalne Hrvatske te 13. Spilja po duljini u
Hrvatskoj. Uz umjetno prokopane tunele, ovaj $piljski sustav doseze gotovo 4,5 km
podzemnih kanala. Ujedno, ovaj je sustav zavrsni dio velikog Spiljskog kompleksa
koji se vecinom proteZe na podrucju BIH i drenira podzemne vode s isto¢nog dijela
Popovog polja u Jadransko more te je tek manjim dijelom istrazen.

Sukladno europskoj klasifikaciji staniSta Natura 2000 vecina staniSta Spiljskog
sustava Vilina $pilie — izvora Omble pripada tipu stanista 8310 — Spilje zatvorene za
javnost (8310 — Caves not open to public), a u sklopu SCI - poligonskog podrucja
Paleoombla — Ombla (HR2001010) predviden je za zastitu u okviru direktive o
stanistima Natura 2000. Od prisutnih kopnenih, vodenih i intersticijskin podzemnih
stanista, najvaznija su: Kopnena krSka S$piljska stanista, Amfibijska krska Spiljska
staniSta, Vodena (slatkovodna) krSka Spiljska stanista, Intersticijska kopnena staniSta
i Intersticijska vodena stanista.

U S$piljskim staniStima obitava iznimno znacajna i vrijedna, reliktna i endemicna
kopnena i vodena Spiljska fauna. Svim do sada povijesno provedenim istraznim
radovima na utvrdeno je ukupno 150 svojti, od €ega 68 pravih Spiljskih svaiti,
stigobionata i troglobionata, 45 fakultativnih svojti, stigofila, troglofila, te substigofila i
subtroglofila, dok su ostale zabiljezene vrste stigokseni i troglokseni. Po bioloSkoj
raznovrsnosti sustav Vilina Spilja — Ombla izvor je vrstama najbogatiji speleoloski
objekt u Hrvatskoj i jedan od najbogatijih u Dinaridima uopce, a najvjerojatnije ¢e se
buducim istrazivanjima utvrditi daljnje Spiljske svojte. Gotovo sva Spiljska fauna ovog
sustava je endemi€na za juzno-dinarsku biogeografsku regiju, a brojne vrste endemi
su uskog podrucja Paleoomble, njih ¢ak 14 endemi su ovog Spiljskog sustava.
Istraznim radovima provedenim 2012. g. utvrdeno je 105 svojti. Od novoutvrdenih
svojti utvrdeno je 43 znacajne svojte, od kojih 18 vodenih i 25 kopnenih svojti, od
Cega za 17 vodenih i 1 kopnenu znacajnu svojtu postoji moguénost unistenja veceg
dijela ili ¢ak cijele populacije u Spiliskom sustavu Vilina Spilja-izvor Omble, dok ¢e za
11 kopnenih svojti biti unisten dio populacije. Od svojti utvrdenih u zadnjih 15 g.
(nakon hidroloskih promjena na Popovu polju) za 27 vodenih i 1 kopnenu znacajnu
svojtu postoji moguénost unistenja veceg dijela ili ak cijele populacije, dok ¢e za 17
kopnenih svoijti biti uniSten dio populacije. Utjecaje na evidentirane vodene svojte nije
moguce sa sigurnoS¢éu utvrditi zbog nepostojanja sli¢nih iskustava, te se s
adekvatnim nadzorom tijekom gradenja negativni utjecaji mogu u manjoj mijeri
smanijiti. Za evidentiranih 17 vodenih svojti postoji moguénost unistenja populacije, a
Sto ne iskljuCuju mogucnost njihova opstanka na preostalim vodenim stanistima.
Kopnene svojte ¢e ovim zahvatom biti manje ugroZzene zbog postojanja stanista na
viSim razinama Spiljskog sustava koje ostaju suhe, te u viSim neistrazenim Spiljskim
sustavima.

Spiljski sustav Vilina $pilja — izvor Omble uvrsten je u hrvatsku ekolo$ku mrezu (CRO
NEN) te u prijedlog europske mreze NATURA 2000, pri ¢emu je prisutna razlika jer
hrvatska ekoloSska mreza (CRO NEN) u odnosu na mrezu NATURA 2000 obuhvaca
dvije vrste SiSmiSa manje (Myotis blythii, Myotis emarginatus ) te uz Covjecju ribicu
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koju navode obje mrezZe, obuhvaca dvije vrste viSe: popovsku gaovicu (Delminichthys
(Phoxinellus) ghetaldii) i pretnerovu Spiljsku kozicu (Speleocaris pretneri).

Smanjenje bioraznolikosti i uniStenje pojedinih svojti suprotno je nacelima i strateSkim
smjernicama Strategije i akcijskog plana zastite bioloSke i krajobrazne raznolikosti
(NN 143/08) te Konvencije o bioloSkoj raznolikosti (Convention on Biological Diversity
— CBD) koje je Hrvatska potpisnik, a izgradnjom HE Ombla postoji moguénost
unistenja populacija pojedinih vrsta i direktna ugroza opstanka pojedinih svojti.

S obzirom na nemogucnost primjene prikladnih kompenzacijskih mjera potrebno je
dosljedno provesti predlozene mjere ublazavanja (nain postupnog punjena i
praznjenja akumulacije, nacin izvedbe drenaznih cijevi, spreCavanje dotoka vode u
Vilinu Spilju te maksimalno oCuvanje staniSta lzvorske Spilje, Velike dvorane (Duboko
jezero) i gornje etaze (Vilina pilja) u postojeéem stanju), te zastititi druge lokalitete u
Hrvatskoj, odnosno druge lokalitete kojima sustav nije jedino nalaziSte te koje imaju
druge populacije u Hrvatskoj. PredlozZeni lokaliteti ve¢ se nalaze u nekima od
kategorija zastite, Nacionalna ekoloSka mreza uz prijedlog za Naturu 2000 te je
nuzno osigurati njeno efektivno provodenje.

Izgradnjom HE Ombla predvida se:

- potapanje srednje etaze postojeCeg Spiljskog sustava, Cime Ce se znacajno
promijeniti postojec¢a staniSta kod kojih su do sada samo donji dijelovi etaze
povremeno i djelomi¢no bili pod vodom;

- znacCajna promjena postojeCih vodenih staniSta u glavhom dovodnom kanalu
nizvodno od injekcijske zavjese, dok kopnena staniSta nizvodno od injekcijske
zavjese ostaju nepromijenjena

- negativni utjecaj na svojte sukladno navedenim razmatranjima u izvjestaju

- kanaliziranje podzemne vode iz zaleda Omble na turbine i time negativni utjecaj na
prisutnu Spiljsku vodenu faunu. Postojanje staniSta u odvodnom tunelu nakon
prolaska kroz turbinu utvrdit ¢e se nakon izgradnje HE Ombla;

Zahvatom izgradnje HE Ombla doci ¢e do negativhog utjecaja na postojeéu Spiljsku
faunu zbog promjene stanista, slijedom cCega su predlozene mjere ublazavanja
(tehnicke mjere koje je potrebno provesti tijekom gradnje uz provedbu struénog
nadzora tijekom gradnje) i poboljSanja zastite na susjednim lokalitetima.

U svrhu pracenja stanja i procjene negativnog utjecaja HE Ombla na Spiljsku faunu
nuzno je:

1. Organiziranje biospeleoloSkog nadzora za vrijeme izgradnje.

2. Organizirani biospeleoloski nadzor tijekom prvog punjenja akumulacije posebno u
podrucju Nagnutog hodnika i Visoke dvorane

3. Organiziranje sustavnog biospeleoloskog monitoringa po provedenoj izgradnji, a
prema usvojenom predlozenom programu.
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PRILOZI|

Prilog 1. Karta ekoloSke mreze RH: Predmetno podruéje HE Ombla (izvor DZZP, 2012)
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Prilog 2. Uredba o proglasenju ekoloske mreze: Podrucje ekoloSke mreze HE Ombla (izvor DZZP, 2012), 3 stranice

Uredba o proglasenju ekoloske mreze
Prilog 1.2. Podruéja ekoloske mreze VaZna podrufis za divije svajle | stanidne tipove
HE Ormbia
Sitra | nazlv podruda Qljavl etwvan|a Smijarnice za mjere zadtite
# HR2000081 amdarmitng svaits 5000
Mala &pilja izmadu Dubrovnika i
Kemealca
WS difra NATLIRA Eardni He
H1. H]§10 Kratks £pia i ama
Sifra | nazlv podrugja Clljavl ctwanja Smjernice za mjera zastite
#HR2000186 uini patkavnjak Rrinalaphus auryals 5100
Vilina spilja dugeksil prénjak Minioplarus schraibarsi
ndamitng svajta
valii potravnjak Rhinalaphue farrumagquinum
AHE difra NATLIRA Stamdnl Kp
H1. 810 Krakka gnilaijama
8 3 UAEET o alunieu o Biver Biranica 1 od 3
2 T T R Drzavni zavod
o o Bw za zatitu prirode
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Uredba o proglagenju ekoloske mreze

Prilog 1.2. Podruéja ekologke mreze Va2na podrut ja za divije svojte | stanifne tipove
Sifra | naziv podrutja Clljav| ocuvanja
#HR2000187 mdamitna svajla

Vilina &pilja - Ombla lzvor sustav

M difra WATLIRA Slaridni o
H Rl Krakka pilia | lame
Sifra | nazlv podrutja Clljgvl etuvanja
HR2000483
Srd- Dubrave
MeE Sifra MATLRA Slaridni Hp
E3.51. Suma | Sikara medunca | bislagraba

HE Ombla

Smjarnice za mjare zadtite

8000

smjernice za mjars zastite

i121;123;126;127;
i28; 128

Sranica 2 od 3

DrZavni zavod
Bw za zastitu prirode
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Uredba o proglasenju ekoloske mreze

Prilog 1.2. Podruéja ekoloske mreze Va#na podrut a za divije svalts | stanisne Hipove
Sitra | nazlv podrudja

#HR2001070
Ombla

Cljevl otwvanja
OpoveERa gadvica

Prainarova &pileka kozica Spalaccaris pralnarn
oviadja rhica Prataus anguinus

Datmirechinye (Phoxinalius) ghataid

HE Omibia

Smjarnice za mjare zastita

100; 107

Sirankca 3 od 3

DrZavni zavod
W Za zaStitu prirode
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Prilog 3. Dopis-referenca Sever i Pavlin, 2012

Citirano kao:Sever Z, & Pavlin, Z. 2012: Odgovori na pitanja vezana za Opis zahvata
HE Ombla i situacija tlocrta Spiljskog sustava Vilina Spilja. Elektroprojekt — odgovori
na upit OIKON-a i HBSD-a "Zahtjev za dostavu dopuna tehnickih detalja izvedbe
zahvata u svrhu procjene utjecaja planirane HE Ombla na podzemnu faunu i SiSmise"

Odgovori na pitanja vezana za Opis zahvata HE Ombla i situacija tlocrta
Spiljskog sustava Vilina Spilja.

Pitanje 1

Tehnicki opis postavljanja i polozaj drenaznih kanala u Visokoj dvorani Viline $pilje (nain

izvedbe 1 potrebna mehanizacija) Cija je izgradnja propisana dopunom RjeSenja o
prihvatljivosti zahvata za okoli§ 30. studenog 1999. Ministarstva zastite okoliSa, prostornog
uredenja i graditeljstva (KLASA: UP/l 351-02/98-06/63, URBROIJ: 542-07-NM-99-16)-
izvedba drenaZe najnizeg dijela nagnutog hodnika izmedu ulaznih dvorana i Visoke dvorane
Viline $pilje Il najnizeg dijela Visoke dvorane prema 60 m nizoj etazi, Spiljskog sustava
nizvodno od prostora predvidene akumulacija, sukladno nacrtima u Prilogu 1. 1 2. stru¢ne
podloge ,,Utjecaj HE Ombla na faunu SiSmiSa u Vilinoj $pilji 1 mjere zasStite";- promjer
drenaznih cijevi mora biti dostatan za odvod mogu¢ih voda, a zbog mogucnosti zasipavanja
cijevi mora se predvidjeti 1 odrzavanje zadovoljavaju¢eg promjera; zabrana svih radova
izvedbe drenaze i bilo kojih drugi gradevinski radova u Vilinoj $pilji od travnja do studenog

Odgovor

DrenaZa najnizeg dijela nagnutog hodnika izmedu ulaznih dvorana i Visoke dvorane Viline
Spilje osigurava se izvedbom drenaznih busotina. Predvideno je izvesti 3 drenazne buSotine
promjera 30 cm. BuSotine ¢e se zacijeviti te ¢e se tako osigurati od moguénosti zarusavanja.
Izvode se iz gornje injekcijske galerije s kote 138 m n.m. Sukladno rjeSenju Ministarstva
kulture radovi na izvedbi drenaznih buSotina nece se odvijati u razdoblju od travnja do
studenog.

Pitanje 2

Moguénost dizanja razine vode do preljevne kote i razdoblja tijekom godine u kojima postoji
ta mogucnost

Odgovor

HE Ombla je proto¢na hidroelektrana Sto znaci da ¢e se prirodni dotok vode usmjeravati na
turbine uz zadrZavanje maksimalne kote uspora od 130 m n.m. Na toj koti nalazi se 1 kruna
preljeva. Stoga maksimalni uspor iznosi 130 m n.m. za cijeli period rada osim za vrijeme kada
dolazi do praznjenja akumulacije §to je dobiveno simulacijom na matematickom modelu i
prikazano u elaboratu “HE Ombla - Numeri¢ki model ponasanja podzemne akumulacije u
prirodnim 1 projektom definiranim uvjetima”. Prema simulaciji stanja akumulacije do
praznjenja podzemne akumulacije dolazi u susnom periodu godine (ljeto) radi ispustanja
minimalnog protoka od 4 m*/s. Minimalni vodostaj pri tom praZnjenju iznosi 75 m n.m.
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Razdoblje tijekom godine kada je dotok ve¢i od instaliranog protoka hidroelektrane koji
iznosi 60 m’/s, traje oko 7 dana godisnje te tada dolazi do preljevanja na $ahtnom preljevu
(kota 130 m n.m.). Kod pojave 100 godisnje velike vode od 120 m?/s dolazi do preljevanja na
preljevu s kotom 132,44 m n.m. $to je maksimalni preljevni vodostaj.

Pitanje 3

Tehnicki opis 1 polozaj injekcijske zavjese s obzirom na Vilinu $pilju (nacin izvedbe i
potrebna mehanizacija) s obzirom da na kartografskom prikazu zahvata zavjesa prolazi i kroz
gornju etazu Viline Spilje

Odgovor

Injekcijska zavjesa na podruc¢ju Viline $pilje izvodi se iz gornje galerije smjesStene na koti 138
m n.m. Pristup mehanizaciji mogu¢ je u gornjoj galeriji. Svi radovi na injekcijskoj zavjesi
izvode se iz gornje galerije. Ne predvida se koristiti Vilina $pilja za izvodenje radova ni za
ulaz mehanizacije. Pristup Vilinoj $pilji ostaje otvoren kao i u postoje¢em stanju i ne predvida
se zatvarati Cepom.

Pitanje 4

Opis na koji nacin ¢e se tjekom izvodenja radova pristupati u gornje etaze Viline Spilje

Odgovor

Vilina $pilja se ne predvida koristiti za izvodenje radova ni za ulaz mehanizacije te stoga nije
predviden ni poseban pristup. U Vilinu $pilju ¢e po potrebi ulaziti nadzor za kontrolu stanja.
Osoba nadzora moze u¢i u Vilinu S$pilju na njenom prirodnom ulazu. Nije predvideno
mijenjati dimenzije ulaza ni morfologiju kanala.

Pitanje 5

Procjena jacine buke i vibracija unutar gornje etaze Viline Spilje

Odgovor

Tjekom rada hidroelektrane izvor buke su strojevi smjeSteni u strojarnici u podzemlju.
Strojarnica je cca 150 m udaljena od gornje etaze Viline Spilje. Izmedu Viline Spilje 1

strojarnice nalazi se brdski masiv. Iz prakse nije poznato da se na toj udaljenosti u podzemlju
javljaju vibracije 1 prijenosi buka.

Odgovore sastavili:
Zvonimir Sever, dipl,. ing. grad.
Zeljko Pavlin, dipl. ing. grad.
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Tlocrt &plljskog sustava Vllina &pllja - Ombla s ucrtanim nacrtima
buduceg zahvata i izvedbe potrebne drenaze nagnutog kanala Viline Spilje
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Prilog 4. Dopis-referenca Sever, 2012
Citirano kao: Sever Z, 2012: Tehnicki opis zahvata - korekcija i dopuna upita OIKON-
a, primljeno elektronickom postom 23.07.2012.

TEHNICKI OPIS ZAHVATA

Hrvatska elektroprivreda planira izgradnju proto¢ne hidroelektrane (HE) Ombla instalirane
snage oko 68,50 MW. HE Ombla podzemna je hidroelektrana koja se planira ostvariti
izgradnjom podzemne brane na izvoru podzemne rijeke Omble. S obzirom na kompleksnost
zahvata, u ovom Elaboratu detaljnije ¢e biti objasnjeni samo radovi koji se izvode u gornjoj
etazi Viline Spilje ili pojave koje mogu na neki nacin utjecati na prirodne uvjete u njenoj
unutrasnjosti, a s obzirom da je jedino tamo zabiljezena prisutnost SiSmisa (Slika 1).

Slika 1. Podrugje izgradnje HE Ombla, crveno je oznacena lokacija ulaza
u gornju etazu Viline Spilje (Foto: M. Mazija)

Gornja etaza Viline S$pilje ne predvida se koristiti za izvodenje radova niti za ulaz
mehanizacije, stoga nije predviden poseban pristup njenom ulazu. U Vilinu $pilju ¢e po
potrebi ulaziti nadzor za kontrolu stanja kroz njen prirodni ess ulazs. Nije predvideno
mijenjati dimenzije ulaza ni morfologiju kanala. Pristup Vilinoj $pilji ostaje otvoren kao i u
prirodnom stanju te se ne predvida zatvarati cepom. Svi predvideni radovi odvijat ¢e se s kote
138,7 m n.m. gdje ce biti 1zgradena gomja galerija (tunel). U galeriji ¢e biti smjeSteni strojevi
koji ¢e od tamo peistapatiu= nize-slojevet e izvoditi gradevinske zahvate do kote 56,5 m n.m.
Sukladno RjeSenju Mlmstarstva kulture radovi uz gornju etazu Viline $pilje nece se odvijati u
razdoblju od travnja do studenog.

Injekcijska zavjesa

Injekcijska zavjesa (podzemna brana) se na podrucju gornje etaze Viline Spilje izvodi iz
gornje galerije br. I1I. Injekcijskom zavjesom stvara se podzemna pregrada te se u toj ravnini
zatvaraju svi ostali postoje¢i podzemni kanali i kaverne. lako se gornja injekcijska zavjesa
proteze od kote 138,7 do 56,5 m n.m. i time okruzuje glavni kanal gornje etaze Viline $pilje,
dimenzije 1 izgled Spiljskog kanala ostaju isti te ¢e na tom mjestu visina injekcijske zavjese
odgovarati razini dna kanala Viline $pilje. Pristup mehanizacije je predviden iz gornje galerije
iz koje se izvode svi radovi na injekcijskoj zavjesi. Za izvodenje radova ne predvida se
koristiti Vilina $pilja (Slika 2).
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13766 mn.v.
Kota ulaza

Galerija br.1ll

.............................

130,00 m n.v. .
Minirano

Drenazne cijevi
(r=30cm)

Injekcijska zavjesa br.lll

Slika 2. Profilna shema izrade injekcije zavjese br. III na mjestu presjeka
glavnog kanala gornje etaze Viline $pilje (Izradila: D. Kovac)

Drenazne cijevi

Drenaza najnizeg dijela nagnutog hodnika izmedu ulaznih dvorana i Visoke dvorane Viline
Spilje osigurava se izvedbom drenaznih buSotina. Predvideno je izvesti 3 drenaZzne buSotine
promjera 30 cm. BusSotine ¢e se zacijeviti te ¢e se tako osigurati od mogucnosti zarusavanja.
Svi radovi na ovom zahvatu se izvode iz gornje injekcijske galerije. Drenazne cijevi ugraduju
se iz preventivnih razloga da bi drenirale vodu koje bi se eventualno procijedila kroz stijenu.
Dotjecanje vecih koli¢ina vode u Vilinu pe¢inu s uzvodne strane zavjese nije moguce buduci
da to sprecava greben koji je se nalazi na koti nekoliko metara vis$oj od nivoa uspora od
130.00 m n.m.

Regulacija vodnog rezima u podzemnoj akumulaciji

HE Ombla je protocna hidroelektrana ste—=snaéi koja korlstl prlrodm dotok Omble bez
mogucnosti reguliranja stanja u prirodnoj akumulaciji —€e

znaci da ¢e se na turblne uvuek usmjeravatl prlrodnl dotok

AR, Maks1maln1 uspor iznosi 130 m n.m. za c1Jeh perlod rada osim za vrijeme kada ée%a%t
: afe—alaamulaeiie. u prirodnoj akumulaciji vodostaji padnu ispod te kote. Tada se

sniZava 1 uspor , ah ne nize od 75 m. n. m. Najniza razina vode u prirodnoj akumulaciji iznosi
80 m n.m. szenje uspora predv1da se samo u ljetnom perlodu prvenstveno %%&kﬁ%ﬂ%ﬁ%ﬂ%

%%e% radl 1spustan_]a rmmmalnog protoka od 4 m’/s. Mis i a—pri jens
%ﬂ@%l%%% Razdoblje godine kada je dotok veci od 1nsta11ranog protoka hldroelektrane
(60 m’/s) traje oko 7 dana godi$nje te tada dolazi do prelijevanja na $ahtnom preljevu (kota
130 m n.m.). Kod pojave 100 godisnje velike vode od 120 m’/s dolazi do prelijevanja na
preljevu s kotom 132,44 m n.m. $to je maksimalni preljevni vodostaj.

Spiralni preljev

Ovaj sustav omogucava da se u slucaju pojave podzemnih vodostaja visih od injekcijske
zavjese (130 m n.m.) viSak vode preko preljevnog praga dugog 23 m preljeva u komoru, a
zatim putem spiralnog preljeva zavrSava u brzotoku s druge strane injekcijske zavjese.

Buka tijekom rada HE Ombla
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Tijekom rada hidroelektrane izvor buke su strojevi smjeSteni u strojarnici u podzemlju.
Strojarnica je cca 150 m udaljena od gornje etaze Viline Spilje. Izmedu Viline Spilje i
strojarnice nalazi se brdski masiv. e Iz prakse nije poznato da se na toj udaljenosti u
podzemlju javljaju vibracije 1 prienosi buka.

Graficki prilog 2.-1 Shematski profil $piljskog sustava Vilina $pilja- Ombla s ucrtanim
zahvatom

Graficki prilog 2.-2 Djelomic¢ni tlocrt Spiljskog sustava Vilina Spilja- Ombla s ucrtanim
zahvatom
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Prilog 5. Fotodokumentacija stanista i faune

Srednja etaza (foto H. Cvitanovic)
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IzvoriSna Spilja (foto H. Cvitanovi¢)

Kristal (foto M. Lukic)
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Troglocaris pretneri (fotoB. Jalzic)

Cyphonethes herzegowinensis (foto J. Bedek)

Verhoeffiella media (foto M. Luki¢)
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Sulcia sp. nov. (foto M. Pavlek)

Tychobythinus neumanni (foto M. Luki¢)
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L

Neotrechus suturalis otiosus (foto J. Bedek)

Prostoma cf. hercegovinense (foto J. Bedek)

Niphargus sp. (foto J. Bedek)
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Speonesiotes narentinus latitarsis (foto J. Bedek)

Belba gratiosa (foto M. 'Luki(:)
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Archaphorura sp. nov. (foto M. Lukic)

Eukoenenia cf. remyi (foto M. Luki¢)
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Cyphoniscellus herzegowinensis (foto J. Bedek)

?Dendrocoelum sp. (foto J. Bedek)
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Cryptops cf. illyricus (foto R. Ozimec)
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ISOPODA gen. nov. sp. nov. (foto R. Ozimec)

Plusiocampa remy (foto R. Ozimec)

Travunia anophthalma (foto R. Ozimec)
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6. Elektronski zapis uzoraka sa terenskih istrazivanja, iz zbirke HBSD-a i literaturnih podataka podzemne faune

Eko. Zbirka /
Rod Vrsta Podvrsta Autor Skupina Porodica Kat. | Lokacija uzorkovanja Referenca
Cyphonethes herzegowinensis (Verhoeff, 1900) Isopoda Trichoniscidae B Srednja etaza HBSD
Gen. sp. Chilopoda ulazna dvorana HBSD
Neotrechus suturalis otiosus Obenberger, 1917 Coleoptera Carabidae B Srednja etaza HBSD
Glomeris pulchra C.L.Koch, 1847 Diplopoda Glomeridae X ulazna dvorana kod SiSmiSa HBSD
Pholeoteras euthrix Sturany, 1904 Gastropoda Cyclophoridae B HBSD
Kaverna s metalnim vratima u tunelu,
Niphargus Sp. NOv. Amphipoda Niphargidae SB zamka HBSD
Kaverna s metalnim vratima u tunelu,
Niphargus Sp. NOv. Amphipoda Niphargidae SB zamka HBSD
Troglocaris hercegovinensis (Babi¢, 1922) Decapoda Atyidae SB IzvoriSna Spilja, zamka HBSD
Niphargus trullipes Sket, 1958 Amphipoda Niphargidae SB Izvori$na $pilja, zamka HBSD
Niphargus vjetrenicensis Karaman, S., 1932 Amphipoda Niphargidae SB IzvoriSna $Spilja, zamka HBSD
Niphargus Sp. nov. Amphipoda Niphargidae SB IzvoriSna Spilja, zamka HBSD
Niphargus Sp. Nov. Amphipoda Niphargidae SB Duboko jezero HBSD
Cyphonethes herzegowinensis (Verhoeff, 1900) Isopoda Trichoniscidae B Donja etaza HBSD
Plusiocampa remy Conde, 1947 Diplura Campodeidae B Velika dvorana HBSD
Neotrechus suturalis otiosus Obenberger, 1917 Coleoptera Carabidae B Velika dvorana HBSD
Speonesiotes narentinus latitartis (Apfelbeck, 1919) Coleoptera Leiodidae B Velika dvorana HBSD
Gen. sp. Oligochaeta SB Velika dvorana HBSD
Gen. sp. Fungi Velika dvorana HBSD
Absolon & Kratochvil,
Travunia anophthalma 1927 Opiliones Travunidae B Velika dvorana HBSD
Neotrechus suturalis otiosus Obenberger, 1917 Coleoptera Carabidae TB Velika dvorana HBSD
Niphargus Sp. nov. Amphipoda Niphargidae SB Duboko jezero HBSD
Cyphonethes herzegowinensis (Verhoeff, 1900) Isopoda Trichoniscidae B Velika dvorana HBSD
Trichoniscus matulici matulici Verhoeff, 1901 Isopoda Trichoniscidae TF Vilina Spilja, ulazna dvorana HBSD
Gen. nov. Sp. NOV. Isopoda cf. Trichoniscidae B Vilina Spilja, ulazna dvorana HBSD
Plusiocampa remy Conde, 1947 Diplura Campodeidae B Velika dvorana HBSD
Neotrechus suturalis otiosus Obenberger, 1917 Coleoptera Carabidae B Velika dvorana HBSD
Nesticus eremita Simon, 1879 Araneae Nesticidae TF Velika dvorana HBSD
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Troglocaris pretneri (Matjasi¢, 1956) Decapoda Atyidae SB Izvori$na $pilja HBSD
Neotrechus suturalis otiosus Obenberger, 1917 Coleoptera Carabidae B Srednja etaza HBSD
Spelaeothrombium | caecum Willmann, 1940 Acari Trombellidae B Ulazna dvorana HBSD
Gen. nov. Sp. NOV. Pseudoscorpiones | Chthoniidae B Gornja etaza HBSD
Prostoma cf. hercegovinense Tarman, 1961 Nemertea Tetrastemmatidae SB Izvori$na Spilja HBSD
Troglocaris pretneri (Matjasi¢, 1956) Decapoda Atyidae SB Duboko jezero HBSD
Monolistra hercegoviniensis ornata Karaman, S., 1953 Isopoda Sphaeromatidae SB Duboko jezero HBSD
Typhlogammarus mrazeki (Schaferna, 1906) Amphipoda Typhlogammaridae | SB IzvoriSna Spilja HBSD
Niphargus vjetrenicensis Karaman, S., 1932 Amphipoda Niphargidae SB IzvoriSna Spilja HBSD
Niphargus vjetrenicensis Karaman, S., 1932 Amphipoda Niphargidae SB Duboko jezero, zamka HBSD
Niphargus Sp. hov. Amphipoda Niphargidae SB Duboko jezero, zamka HBSD
Tychobythinus neumanni (Mdiller, 1909) Coleoptera Pselaphinae B Ulazna dvorana HBSD
Monolistra hercegoviniensis ornata Karaman, S., 1953 Isopoda Sphaeromatidae SB IzvoriSna Spilja HBSD
Niphargus balcanicus (Absolon, 1927) Amphipoda Niphargidae SB Izvori$na $Spilja HBSD
Niphargus trullipes Sket, 1958 Amphipoda Niphargidae SB Izvori$na $Spilja HBSD
Hadzia fragilis Karaman, S., 1932 Amphipoda Hadziidae SB Izvori$na $pilja HBSD
Monolistra hercegoviniensis ornata Karaman, S., 1953 Isopoda Sphaeromatidae SB IzvoriSna Spilja HBSD
Typhlogammarus mrazeki (Schaferna, 1906) Amphipoda Typhlogammaridae | SB Lijevi tunel-kaverna sa sifonom HBSD
Niphargus vjetrenicensis Karaman, S., 1932 Amphipoda Niphargidae SB Duboko jezero HBSD
Niphargus trullipes Sket, 1958 Amphipoda Niphargidae SB Duboko jezero HBSD
Niphargus vjetrenicensis Karaman, S., 1932 Amphipoda Niphargidae SB Duboko jezero HBSD
Nesticus eremita Simon, 1879 Araneae Nesticidae TF Srednja etaza HBSD
Absolon & Kratochvil,
Travunia anophthalma 1927 Opiliones Travunidae B Srednja etaza HBSD
Neotrechus suturalis otiosus Obenberger, 1917 Coleoptera Carabidae B Srednja etaza HBSD
Speonesiotes narentinus latitartis (Apfelbeck, 1919) Coleoptera Leiodidae B Srednja etaza HBSD
Neotrechus suturalis otiosus Obenberger, 1917 Coleoptera Carabidae B Srednja etaza HBSD
Laemostenus cavicola Ssp. Coleoptera Carabidae TF Srednja etaza HBSD
Gen. sp. Araneae Nesticidae Srednja etaza HBSD
Stalagtia hercegovinensis (Nosek, 1905) Araneae Dysderidae B Srednja etaza HBSD
Cyphonethes herzegowinensis (Verhoeff, 1900) Isopoda Trichoniscidae B Donja i srednja etaza HBSD
Cyphonethes herzegowinensis (Verhoeff, 1900) Isopoda Trichoniscidae B Srednja etaza HBSD
Cyphoniscellus herzegowinensis (Verhoeff, 1900) Isopoda Trichoniscidae B Srednja etaza HBSD
Cyphoniscellus herzegowinensis (Verhoeff, 1900) Isopoda Trichoniscidae B Srednja etaza HBSD
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Neotrechus suturalis otiosus Obenberger, 1917 Coleoptera Carabidae TB Srednja etaza HBSD
Belba gratiosa Willmann, 1940 Acari Belbidae B Srednja etaza HBSD
Belba gratiosa Willmann, 1940 Acari Belbidae B Srednja etaza HBSD
Eukoenenia cf. remyi Conde, 1974 Palpigradi Eukoeneniidae B Srednja etaza HBSD
Plusiocampa remy Conde, 1947 Diplura Campodeidae B Velika dvorana HBSD
Neotrechus suturalis otiosus Obenberger, 1917 Coleoptera Carabidae B Velika dvorana HBSD
Neotrechus suturalis otiosus Obenberger, 1917 Coleoptera Carabidae B Donja i srednja etaza HBSD
Speonesiotes narentinus latitartis (Apfelbeck, 1919) Coleoptera Leiodidae B Donja i srednja etaza HBSD
Gen. ?? sp. ?? Coleoptera Curculionidae X Donja i srednja etaza HBSD
Nesticus eremita Simon, 1879 Araneae Nesticidae TF Donja i srednja etaza HBSD
?Pergamasus sp. Acari Parasitidae TF Donja i srednja etaZa HBSD
Gen. sp. kosti Donja i srednja etaza HBSD
Belba gratiosa Willmann, 1940 Acari Belbidae B Srednja etaza HBSD
Belba gratiosa Willmann, 1940 Acari Belbidae B Srednja etaza HBSD
Niphargus Sp. NOv. Amphipoda Niphargidae SB IzvoriSna Spilja, zamka HBSD
Absolon & Kratochvil,
Travunia anophthalma 1927 Opiliones Travunidae B Velika dvorana HBSD
Niphargus sp. Amphipoda Niphargidae SB Duboko jezero, zamka HBSD
Hadzia fragilis Karaman, S., 1932 Amphipoda Hadziidae SB Duboko jezero, zamka HBSD
Troglocaris hercegovinensis (Babi¢, 1922) Decapoda Atyidae SB Izvori$na $pilja HBSD
Monolistra hercegoviniensis ornata Karaman, S., 1953 Isopoda Sphaeromatidae SB IzvoriSna Spilja HBSD
Monolistra hercegoviniensis ornata Karaman, S., 1953 Isopoda Sphaeromatidae SB Kaverna sa sifonom, iza vrata HBSD
Niphargus Sp. nov. Amphipoda Niphargidae SB Duboko jezero, zamka HBSD
Niphargus vjetrenicensis Karaman, S., 1932 Amphipoda Niphargidae SB Duboko jezero, zamka HBSD
Monolistra hercegoviniensis ornata Karaman, S., 1953 Isopoda Sphaeromatidae SB Duboko jezero, zamka HBSD
Troglocaris hercegovinensis (Babi¢, 1922) Decapoda Atyidae SB Lijevi tunel-kaverna sa sifonom HBSD
Cyphonethes herzegowinensis (Verhoeff, 1900) Isopoda Trichoniscidae B Duboko-Glavni HBSD
Trichoniscus matulici matulici Verhoeff, 1901 Isopoda Trichoniscidae TF Duboko-Glavni HBSD
Histopona sp. Araneae Agelenidae Duboko-Glavni HBSD
(Absolon & Kratochvil,
Histopona dubia 1933) Araneae Agelenidae TB Ulazni kanal HBSD
Cyphonethes herzegowinensis (Verhoeff, 1900) Isopoda Trichoniscidae B Srednja etaza HBSD
Gen. nov. Sp. nov. Isopoda cf. Trichoniscidae B Vilina Spilja, ulazna dvorana HBSD
Hypnophila pupaeformis (Cantraine, 1835) Gastropoda Azecidae TF Ulazni kanal HBSD
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Roncus sp. nov.1 Pseudoscorpiones | Neobisiidae TF Ulazni kanal HBSD
Hypnophila pupaeformis (Cantraine, 1835) Gastropoda Azecidae TF Duboko-Glavni HBSD
Neotrechus suturalis otiosus | Obenberger, 1917 Coleoptera Carabidae B Velika dvorana, zamka HBSD
Gen. sp. Coleoptera B Velika dvorana, zamka HBSD
Niphargus Sp. nov. Amphipoda Niphargidae SB Zapadni sifon, zamka HBSD
Niphargus Sp. hov. Amphipoda Niphargidae SB IzvoriSna $Spilja, zamka HBSD
Lithobius sp.1 Chilopoda Lithobiidae TF Ulazni kanal HBSD
Pholeoteras euthrix Sturany, 1904 Gastropoda Cyclophoridae B HBSD
Gen. sp. Gastropoda Ulazni kanal HBSD
Chthonius Sp. nov. Pseudoscorpiones | Chthoniidae TF HBSD
Neobisium sp. Pseudoscorpiones | Neobisiidae TF HBSD
Roncus sp. nov.1 Pseudoscorpiones | Neobisiidae TF Ulazni kanal HBSD
Stalagtia hercegovinensis (Nosek, 1905) Araneae Dysderidae B Ulazni kanal HBSD
Sulcia Sp. nov. Araneae Leptonetidae B Ulazni kanal HBSD
Glomeris pulchra C.L.Koch, 1847 Diplopoda Glomeridae X Ulazni kanal HBSD
Tychobythinus neumanni (Mdiller, 1909) Coleoptera Pselaphinae B Ulazni kanal HBSD
Bathyscidius tristiculus fallaciosus (J. [G.] Miiller, 1910) Coleoptera Leiodidae B Ulazni kanal HBSD
Ixodes sp. Acari Ixodidae X Ulazni kanal HBSD
Eukoenenia cf. remyi Conde, 1974 Palpigradi Eukoeneniidae B Srednja etaza HBSD
?Dendrocoelum sp. Turbellaria SB Duboko jezero HBSD
Lithobius sp.1 Chilopoda Lithobiidae TF HBSD
Cryptops cf. illyricus Verhoeff, 1933 Chilopoda Cryptopidae TF Gornja etaza HBSD
Nelima troglodytes Roewer, 1910 Opiliones Phalangiidae TF Srednja etaza HBSD
Troglocaris pretneri (Matjasi¢, 1956) Decapoda Atyidae SB Lijevi tunel-kaverna sa sifonom HBSD
Horatia? sp. Gastropoda SB Velika dvorana HBSD
Niphargus balcanicus (Absolon, 1927) Amphipoda Niphargidae SB Izvori$na $pilja HBSD
Niphargus vjetrenicensis Karaman, S., 1932 Amphipoda Niphargidae SB IzvoriSna Spilja HBSD
Typhlogammarus mrazeki (Schaferna, 1906) Amphipoda Typhlogammaridae | SB Izvoridna Spilja HBSD
Hadzia fragilis Karaman, S., 1932 Amphipoda Hadziidae SB Izvori$na Spilja HBSD
Troglocaris anophthalmus ssp. (Kollar, 1848) Decapoda Atyidae SB Izvori$na $Spilja HBSD
Troglocaris hercegovinensis (Babi¢, 1922) Decapoda Atyidae SB Izvori$na $pilja HBSD
Monolistra hercegoviniensis ornata Karaman, S., 1953 Isopoda Sphaeromatidae SB Izvori$na Spilja HBSD
Typhlogammarus mrazeki (Schaferna, 1906) Amphipoda Typhlogammaridae | SB Izvori$na Spilja HBSD
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Niphargus trullipes Sket, 1958 Amphipoda Niphargidae SB Izvori$na $pilja HBSD
Niphargus vjetrenicensis Karaman, S., 1932 Amphipoda Niphargidae SB IzvoriSna Spilja HBSD
Troglocaris hercegovinensis (Babi¢, 1922) Decapoda Atyidae SB Izvori$na $pilja HBSD
Monolistra hercegoviniensis ornata Karaman, S., 1953 Isopoda Sphaeromatidae SB IzvoriSna Spilja HBSD
(Absolon & Kratochvil,
Histopona dubia 1933) Araneae Agelenidae B Gornja etaza HBSD
Sulcia Sp. Nov. Araneae Leptonetidae B Gornja etaza HBSD
Stalagtia hercegovinensis (Nosek, 1905) Araneae Dysderidae B Gornja etaza HBSD
(Absolon & Kratochvil,
Histopona dubia 1933) Araneae Agelenidae B Gornja etaza HBSD
Sulcia Sp. NOV. Araneae Leptonetidae TB Gornja etaza HBSD
Lithobius sp.1 Chilopoda Lithobiidae TF Gornja etaza HBSD
Pholeoteras euthrix Sturany, 1904 Gastropoda Cyclophoridae B Gornja etaza HBSD
Tychobythinus neumanni (Mdiller, 1909) Coleoptera Pselaphinae B Gornja etaza HBSD
Stalagtia hercegovinensis (Nosek, 1905) Araneae Dysderidae B Gornja etaza-Mlije¢no jezero, zamka | HBSD
Bathyscidius tristiculus fallaciosus (J. [G.] Miiller, 1910) Coleoptera Leiodidae B Gornja etaza-Mlije€no jezero, zamka | HBSD
Laemostenus cavicola ssp. Coleoptera Carabidae TF Gornja etaza-Mlije€no jezero, zamka | HBSD
Ocypus sp. Coleoptera Staphylinidae X Gornja etaza-Mlije€no jezero, zamka | HBSD
Parasitus sp. Acari Parasitidae TF Gornja etaza-Mlije¢no jezero, zamka | HBSD
Gen. sp. Coleoptera ? ? Srednja etaza-vodna pasaza, zamka | HBSD
Eugamasus sp. Acari Parasitidae TF Srednja etaza-vodna pasaza, zamka | HBSD
Gornja etaza-spoj prema srednjoj
Bathyscidius tristiculus fallaciosus (J. [G.] Miiller, 1910) Coleoptera Leiodidae B (18), zamka HBSD
Gornja etaza-spoj prema srednjoj
Dolichopoda araneiformis (Burmeister, 1838) Orthoptera Rhaphidophoridae TF (18), zamka HBSD
Neotrechus suturalis otiosus Obenberger, 1917 Coleoptera Carabidae B Gornja etaza-Glavni rov, zamka HBSD
Niphargus vjetrenicensis Karaman, S., 1932 Amphipoda Niphargidae SB Duboko jezero HBSD
Troglocaris pretneri (Matjasi¢, 1956) Decapoda Atyidae SB Duboko jezero HBSD
Troglocaris pretneri (Matjasi¢, 1956) Decapoda Atyidae SB Duboko jezero HBSD
Niphargus Sp. Nov. Amphipoda Niphargidae SB Sifon iza vrata, zamka HBSD
Niphargus sp. Amphipoda Niphargidae SB Sifon iza vrata, zamka HBSD
Niphargus Sp. nov. Amphipoda Niphargidae SB Zapadni sifon, zamka HBSD
Eukoenenia cf. remyi Conde, 1974 Palpigradi Eukoeneniidae B Srednja etaza HBSD
Glomeris pulchra C.L.Koch ,1847 Diplopoda Glomeridae X Izvori$na $pilja HBSD
Gen. sp. Diptera ? ? Srednja etaza HBSD
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Niphargus sp. Amphipoda Niphargidae SB IzvoriSna Spilja, zamka HBSD
Eugamasus sp. Acari Parasitidae TF Srednja etaza HBSD
(Absolon & Kratochvil,
Histopona dubia 1933) Araneae Agelenidae B Gornja etaza HBSD
Cyphonethes herzegowinensis (Verhoeff, 1900) Isopoda Trichoniscidae B Gornja etaza HBSD
Cyphoniscellus herzegowinensis (Verhoeff, 1900) Isopoda Trichoniscidae B Gornja etaza HBSD
Trichoniscus matulici matulici Verhoeff, 1901 Isopoda Trichoniscidae TF Gornja etaza HBSD
Cyphonethes herzegowinensis (Verhoeff, 1900) Isopoda Trichoniscidae B Srednja etaza HBSD
Cyphoniscellus herzegowinensis (Verhoeff, 1900) Isopoda Trichoniscidae B Srednja etaza HBSD
Cyphonethes herzegowinensis (Verhoeff, 1900) Isopoda Trichoniscidae B Srednja etaza HBSD
Nesticus eremita Simon, 1879 Araneae Nesticidae TF Srednja etaza HBSD
Nelima troglodytes Roewer, 1910 Opiliones Phalangiidae TF Srednja etaza HBSD
Neotrechus suturalis otiosus Obenberger, 1917 Coleoptera Carabidae B Srednja etaza HBSD
Dolichopoda araneiformis (Burmeister, 1838) Orthoptera Rhaphidophoridae TF Srednja etaza T233, zamka HBSD
Gen. sp. Diptera Cecidomyiidae TF Srednja etaza, krak B, T103, zamka HBSD
Neotrechus suturalis otiosus Obenberger, 1917 Coleoptera Carabidae B Srednja etaza-sigasti slap, zamka HBSD
Neotrechus suturalis otiosus Obenberger, 1917 Coleoptera Carabidae B Srednja etaza T26 HBSD
Bathyscidius tristiculus fallaciosus (J. [G.] Miiller, 1910) Coleoptera Leiodidae B Srednja etaza T26 HBSD
Plusiocampa remy Conde, 1947 Diplura Campodeidae B Srednja etaza T26 HBSD
Laemostenus cavicola ssp. Coleoptera Carabidae TF Srednja etaza-T27b-28b, zamka HBSD
Neotrechus suturalis otiosus Obenberger, 1917 Coleoptera Carabidae B Srednja etaza-T27b-28b, zamka HBSD
Speonesiotes narentinus latitartis (Apfelbeck, 1919) Coleoptera Leiodidae B Srednja etaza-T27b-28b, zamka HBSD
Plusiocampa sp. Diplura Campodeidae B Srednja etaza-T27b-28b, zamka HBSD
Dolichopoda araneiformis (Burmeister, 1838) Orthoptera Rhaphidophoridae TF Srednja etaza-T27b-28b, zamka HBSD
Srednja etaza-krak D, kaskade,
Plusiocampa sp. Diplura Campodeidae B zamka HBSD
Srednja etaza-kod blatnog kanala,
Plusiocampa sp. Diplura Campodeidae B zamka HBSD
Srednja etaza-kod blatnog kanala,
Neotrechus suturalis otiosus Obenberger, 1917 Coleoptera Carabidae B zamka HBSD
Neotrechus suturalis otiosus Obenberger, 1917 Coleoptera Carabidae B Srednja etaza-kod blatnog kanala HBSD
Srednja etaza-kod blatnog kanala,
Gen. sp. Diptera Cecidomyiidae TF zamka HBSD
Srednja etaza-iznad vodne pasaze,
Plusiocampa sp. Diplura Campodeidae B zamka HBSD
Srednja etaza-iznad vodne pasaze,
Gen. Sp. Diptera Cecidomyiidae TF zamka HBSD
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Srednja etaza-iznad vodne pasaze,

Stalagtia hercegovinensis (Nosek, 1905) Araneae Dysderidae B zamka HBSD
Donja etaza-zapadna kaverna,

Neotrechus suturalis otiosus Obenberger, 1917 Coleoptera Carabidae B zamka HBSD
Donja etaza-zapadna kaverna,

Plusiocampa sp. Diplura Campodeidae B zamka HBSD
Donja etaza-zapadna kaverna,

Dolichopoda araneiformis (Burmeister, 1838) Orthoptera Rhaphidophoridae TF zamka HBSD
Iznad Velike dvorane-vrh strmog

Plusiocampa Sp. Diplura Campodeidae B sipara, zamka HBSD
Iznad Velike dvorane-vrh strmog

Neotrechus suturalis otiosus Obenberger, 1917 Coleoptera Carabidae B sipara, zamka HBSD

Neotrechus suturalis otiosus Obenberger, 1917 Coleoptera Carabidae B Srednja etaza-krak D,blok, zamka HBSD

Gen. sp. Diptera Cecidomyiidae TF Srednja etaza-krak D,blok, zamka HBSD
Na kraju tunela iza 2 vrata z.#1,

Plusiocampa sp. Diplura Campodeidae B zamka HBSD
Na kraju tunela iza 2 vrata z.#1,

Neotrechus suturalis otiosus Obenberger, 1917 Coleoptera Carabidae B zamka HBSD

cf.

Sphaeromides virei montenegrina | Sket, 1957 Isopoda Cirolanidae SB Duboko jezero, zamka HBSD

Niphargus vjetrenicensis Karaman, S., 1932 Amphipoda Niphargidae SB Duboko jezero, zamka HBSD

Niphargus Sp. Nov. Amphipoda Niphargidae SB Duboko jezero, zamka HBSD

Typhlogammarus mrazeki (Schaferna, 1906) Amphipoda Typhlogammaridae | SB Duboko jezero HBSD

Niphargus vjetrenicensis Karaman, S., 1932 Amphipoda Niphargidae SB Duboko jezero HBSD

Niphargus Sp. NOV. Amphipoda Niphargidae SB IzvoriSna Spilja, zamka HBSD

Niphargus vjetrenicensis Karaman, S., 1932 Amphipoda Niphargidae SB IzvoriSna $Spilja, zamka HBSD

Laemostenus cavicola ssp. Coleoptera Carabidae TF Druga dvorana s drvima, zamka HBSD

Neotrechus suturalis otiosus Obenberger, 1917 Coleoptera Carabidae B Druga dvorana s drvima, zamka HBSD

Dolichopoda araneiformis (Burmeister, 1838) Orthoptera Rhaphidophoridae TF Druga dvorana s drvima, zamka HBSD
Kod Velike dvoorane u glavhom

Neotrechus suturalis otiosus Obenberger, 1917 Coleoptera Carabidae B kanalu, zamka HBSD
Kod Velike dvoorane u glavnom

Plusiocampa sp. Diplura Campodeidae B kanalu, zamka HBSD

Neotrechus suturalis otiosus Obenberger, 1917 Coleoptera Carabidae B Dvorana s ljestvama, zamka HBSD

Speonesiotes narentinus latitartis (Apfelbeck, 1919) Coleoptera Leiodidae B Dvorana s ljestvama, zamka HBSD

Plusiocampa sp. Diplura Campodeidae B Dvorana s ljestvama, zamka HBSD

Dolichopoda araneiformis (Burmeister, 1838) Orthoptera Rhaphidophoridae TF Dvorana s ljestvama, zamka HBSD

Monolistra hercegoviniensis ornata Karaman, S., 1953 Isopoda Sphaeromatidae SB Sifon u zapadnoj kaverni HBSD

Monolistra hercegoviniensis ornata Karaman, S., 1953 Isopoda Sphaeromatidae SB Duboko jezero HBSD
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Hadzia fragilis Karaman, S., 1932 Amphipoda Hadziidae SB Sifon u zapadnoj kaverni HBSD
Niphargus Sp. Nov. Amphipoda Niphargidae SB Sifon u zapadnoj kaverni HBSD
Niphargus sp. Amphipoda Niphargidae SB Sifon u zapadnoj kaverni HBSD
Troglocaris hercegovinensis (Babi¢, 1922) Decapoda Atyidae SB Sifon u zapadnoj kaverni HBSD
Na kraju tunela iza zi¢ane mreze,
Anthroherpon apfelbecki apfelbecki Muller, 1910 Coleoptera Leiodidae B zamka HBSD
Na kraju tunela iza zi€ane mreze,
Plusiocampa sp. Diplura Campodeidae B zamka HBSD
Na kraju tunela iza Zi€ane mreze,
Neotrechus suturalis otiosus Obenberger, 1917 Coleoptera Carabidae B zamka HBSD
Cyphonethes herzegowinensis (Verhoeff, 1900) Isopoda Trichoniscidae B Srednja etaza HBSD
Cyphoniscellus herzegowinensis (Verhoeff, 1900) Isopoda Trichoniscidae B Srednja etaza HBSD
Plusiocampa remy Conde, 1947 Diplura Campodeidae B Velika dvorana HBSD
Cyphonethes herzegowinensis (Verhoeff, 1900) Isopoda Trichoniscidae B Velika dvorana HBSD
Absolon & Kratochvil,
Travunia anophthalma 1927 Opiliones Travunidae B Velika dvorana HBSD
Gen. sp. Coleoptera ? ? Velika dvorana HBSD
Hydropsyche sp. Trichoptera Hydropsychidae X Pocetak tunela HBSD
Cyphonethes herzegowinensis (Verhoeff, 1900) Isopoda Trichoniscidae B Srednja etaza HBSD
Cyphoniscellus herzegowinensis (Verhoeff, 1900) Isopoda Trichoniscidae B Srednja etaza HBSD
Speonesiotes narentinus latitartis (Apfelbeck, 1919) Coleoptera Leiodidae B Srednja etaza HBSD
Stalagtia hercegovinensis (Nosek, 1905) Araneae Dysderidae B Srednja etaza HBSD
Cyphonethes herzegowinensis (Verhoeff, 1900) Isopoda Trichoniscidae B Srednja etaza HBSD
Gen. sp. Diptera Syrphidae? ? Srednja etaza HBSD
Cyphonethes herzegowinensis (Verhoeff, 1900) Isopoda Trichoniscidae B Srednja etaza HBSD
Cyphoniscellus herzegowinensis (Verhoeff, 1900) Isopoda Trichoniscidae B Srednja etaza HBSD
Cyphonethes herzegowinensis (Verhoeff, 1900) Isopoda Trichoniscidae B Srednja etaza HBSD
Cyphoniscellus herzegowinensis (Verhoeff, 1900) Isopoda Trichoniscidae B Srednja etaza HBSD
Cyphonethes herzegowinensis (Verhoeff, 1900) Isopoda Trichoniscidae B Srednja etaza HBSD
Cyphoniscellus herzegowinensis (Verhoeff, 1900) Isopoda Trichoniscidae B Srednja etaza HBSD
Nesticus eremita Simon, 1879 Araneae Nesticidae TF Srednja etaza HBSD
Gen. sp. Opiliones Srednja etaza HBSD
Aleocharinae sp. Coleoptera Staphylinidae X Pocetak tunela HBSD
Gen. sp. Coleoptera Srednja etaza HBSD
Hydropsyche sp. Trichoptera Hydropsychidae X Pocetak tunela HBSD
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Absolon & Kratochvil,

Travunia anophthalma 1927 Opiliones Travunidae B Velika dvorana HBSD
Absolon & Kratochvil,
Travunia anophthalma 1927 Opiliones Travunidae B Tunel HBSD
Neotrechus suturalis otiosus Obenberger, 1917 Coleoptera Carabidae B Tunel HBSD
Cyphonethes herzegowinensis (Verhoeff, 1900) Isopoda Trichoniscidae B Tunel HBSD
Stalagtia hercegovinensis (Nosek, 1905) Araneae Dysderidae B Gornja etaza HBSD
(Absolon & Kratochvil,
Histopona dubia 1933) Araneae Agelenidae B Gornja etaza HBSD
Absolon & Kratochvil,
Travunia anophthalma 1927 Opiliones Travunidae B Gornja etaza HBSD
Trichoniscus matulici matulici Verhoeff, 1901 Isopoda Trichoniscidae TF Gornja etaza HBSD
Lithobius sp.1 Chilopoda Lithobiidae TF Gornja etaza HBSD
Stalagtia hercegovinensis (Nosek, 1905) Araneae Dysderidae B Gornja etaza HBSD
Gen. sp. Nematode Velika dvorana, zamka HBSD
Gen. sp. Coleoptera Velika dvorana, zamka HBSD
Gen. sp. Gastropoda Duboko jezero HBSD
Gen. sp. Gastropoda Izvori$na Spilja HBSD
Srednja etaza, prije blatnog
Gen. sp. licinka rova,izmedu to€aka 10i 11, zamka HBSD
Srednja etaza, prije blatnog
Neotrechus suturalis otiosus Obenberger, 1917 Coleoptera Carabidae B rova,izmedu to€aka 10i 12, zamka HBSD
Gen. sp. Gastropoda Srast oko jezera(Tuba) HBSD
Gornja etaza kod spoja sa srednjom
Bathyscidius tristiculus fallaciosus (J. [G.] Miiller, 1910) Coleoptera Leiodidae B etazom, zamka HBSD
Gornja etaza kod spoja sa srednjom
Laemostenus cavicola Ssp. Coleoptera Carabidae TF etazom, zamka HBSD
Gornja etaza kod spoja sa srednjom
Stalagtia hercegovinensis (Nosek, 1905) Araneae Dysderidae B etazom, zamka HBSD
Gornja etaza kod spoja sa srednjom
Gen. sp. Orthoptera etazom, zamka HBSD
Gornja etaza kod spoja sa srednjom
Gen. sp. Pseudoscorpiones etazom, zamka HBSD
Gornja etaza kod spoja sa srednjom
Plusiocampa sp. Diplura Campodeidae B etazom, zamka HBSD
Srednja etaza kod vodne pasaze iz
Neotrechus suturalis otiosus Obenberger, 1917 Coleoptera Carabidae B smjera Viline, zamka HBSD
Trichoniscus matulici matulici Verhoeff, 1901 Isopoda Trichoniscidae TF HBSD
Trichoniscus matulici matulici Verhoeff, 1901 Isopoda Trichoniscidae TF HBSD
Trichoniscus matulici matulici Verhoeff, 1901 Isopoda Trichoniscidae TF HBSD
Trichoniscus matulici matulici Verhoeff, 1901 Isopoda Trichoniscidae TF HBSD
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Gen. nov. Sp. nov. Isopoda Trichoniscidae B Vilina $pilja DBE
Trichoniscus matulici matulici Verhoeff, 1901 Isopoda Trichoniscidae TF HBSD
Trichoniscus matulici matulici Verhoeff, 1901 Isopoda Trichoniscidae TF HBSD

5fhbsd; 2 f
Gen. nov. Sp. nov. Isopoda Trichoniscidae B Vilina $pilja DBE
Gen. nov. Sp. NOV. Isopoda Trichoniscidae B Vilina Spilja HBSD
Gen. nov. Sp. NOV. Isopoda Trichoniscidae B Vilina $pilja DBE
Gen. nov. Sp. nov. Isopoda Trichoniscidae B Vilina $pilja HBSD
Cyphonethes herzegowinensis (Verhoeff, 1900) Isopoda Trichoniscidae B Izvorisna $pilja HBSD
Armadillidium sp. Isopoda Trichoniscidae X Izvori$na Spilja HBSD
Trichoniscus matulici matulici Verhoeff, 1901 Isopoda Trichoniscidae TF Vilina Spilja HBSD
Trichoniscus matulici matulici Verhoeff, 1901 Isopoda Trichoniscidae TF Vilina Spilja HBSD
Trichoniscus matulici matulici Verhoeff, 1901 Isopoda Trichoniscidae TF Vilina Spilja HBSD
Trichoniscus matulici matulici Verhoeff, 1901 Isopoda Trichoniscidae TF Gornja etaza HBSD
Cyphoniscellus herzegowinensis (Verhoeff, 1900) Isopoda Trichoniscidae B Gornja etaza HBSD
Trichoniscus matulici matulici Verhoeff, 1901 Isopoda Trichoniscidae TF Gornja etaza HBSD
Cyphoniscellus herzegowinensis (Verhoeff, 1900) Isopoda Trichoniscidae B Gornja etaza HBSD
Trichoniscus matulici matulici Verhoeff, 1901 Isopoda Trichoniscidae TF Gornja etaza HBSD
Monolistra hercegoviniensis ornata Karaman, S., 1953 Isopoda Sphaeromatidae SB Izvoridna Spilja HBSD

Bedek et al.,
Cyphonethes herzegowinensis (Verhoeff, 1900) Isopoda Trichoniscidae B 2011

Bedek et al.,
Trichoniscus matulici matulici Verhoeff, 1901 Isopoda Trichoniscidae B 2011

Buturovi¢,
Trichoniscus matulici matulici Verhoeff, 1901 Isopoda Trichoniscidae B 1955

Karaman,
Trichoniscus matulici matulici Verhoeff, 1901 Isopoda Trichoniscidae B 1966

Ozimec et al.,
Microcharon hercegovinensis (Karaman, S., 1959) Isopoda Microparasellidae SB 2009
Proasellus anophthalmus rhausinus (Remy, 1941) Isopoda Asellidae SB Remy, 1941

Ozimec et al.,
Proasellus anophthalmus rhausinus (Remy, 1941) Isopoda Asellidae SB 2009

Ozimec et al.,
Troglocaris pretneri (Matjasi¢, 1956) Decapoda Atyidae SB 2009
Holocnemus pluchei (Scopoli, 1763) Araneae Pholcidae TF? Brignoli, 1980
Histopona krivosijana (Kratochvil, 1935) Araneae Agelenidae TB? Brignoli, 1980

(Loksa & Bogojevic,

Verhoeffiella media 1967) Collembola Entomobryidae Tb HBSD
Typhlogastrura topali (Loksa & Bogojevi¢ 1967) | Collembola Hypogastruridae Tb HBSD

140




Vrednovanyje i zastita podzemne faune spiljskog sustava Vilina spilja — izvor Omble

Heteromurus nitidus (Templeton, 1835) Collembola Entomobryidae Tf HBSD

Heteromurus nitidus (Templeton, 1835) Collembola Entomobryidae Tf HBSD

Typhlogastrura topali (Loksa & Bogojevi¢ 1967) | Collembola Hypogastruridae Tb HBSD
(Loksa & Bogojevic,

Verhoeffiella media 1967) Collembola Entomobryidae Tb HBSD

Neelus cf. klisurensis Kova¢ & Papac, 2010 Collembola Neelidae Tb HBSD
(Loksa & Bogojevic,

Verhoeffiella media 1967) Collembola Entomobryidae Tb HBSD

Typhlogastrura topali (Loksa & Bogojevi¢ 1967) | Collembola Hypogastruridae Tb HBSD
(Loksa & Bogojevic,

Verhoeffiella media 1967) Collembola Entomobryidae Tb HBSD
(Loksa & Bogojevic,

Verhoeffiella media 1967) Collembola Entomobryidae Tb HBSD

Typhlogastrura topali (Loksa & Bogojevi¢ 1967) | Collembola Hypogastruridae Tb HBSD
(Loksa & Bogojevic,

Verhoeffiella media 1967) Collembola Entomobryidae Tb HBSD

Lepidocyrtus curvicollis Bourlet, 1839 Collembola Entomobryidae > HBSD
(Loksa & Bogojevic,

Verhoeffiella media 1967) Collembola Entomobryidae Tb srednja etaza - iznad vodne pasaze HBSD

Neelus cf. klisurensis Kova¢ & Papac, 2010 Collembola Neelidae Tb srednja etaza - iznad vodne pasaze HBSD

Archaphorura Sp. hov. Collembola Onychiuridae Tb srednja etaZa - iznad vodne pasaze HBSD

Folsomia candida Willem, 1902 Collembola Isotomidae Tf srednja etaza - iznad vodne pasaze HBSD
(Loksa & Bogojevic,

Verhoeffiella media 1967) Collembola Entomobryidae Tb srednja etaza - ispod vodne pasaze HBSD

Archaphorura Sp. Nov. Collembola Onychiuridae Tb srednja etaza - ispod vodne pasaze HBSD

Coecobrya tenebricosa Folsom, 1902 Collembola Entomobryidae X srednja etaza - ispod vodne pasaze HBSD
(Loksa & Bogojevic,

Verhoeffiella media 1967) Collembola Entomobryidae Tb srednja etaza - ispod vodne pasaze HBSD

Archaphorura Sp. Nov. Collembola Onychiuridae Tb srednja etaza - ispod vodne pasaze HBSD

Coecobrya tenebricosa Folsom, 1902 Collembola Entomobryidae X srednja etaza - ispod vodne pasaze HBSD

Folsomia candida Willem, 1902 Collembola Isotomidae Tf srednja etaza - ispod vodne pasaze HBSD

Arrhopalites caecus (Tullberg, 1871) Collembola Arrhopalitidae Tf srednja etaza - ispod vodne pasaze HBSD

Archaphorura Sp. Nov. Collembola Onychiuridae Tb srednja etaza - ispod vodne pasaze HBSD

Archaphorura Sp. NOV. Collembola Onychiuridae Tb srednja etaza - ispod vodne pasaze HBSD
(Loksa & Bogojevic,

Verhoeffiella media 1967) Collembola Entomobryidae Tb srednja etaza - ispod vodne pasaze HBSD

Folsomia candida Willem, 1902 Collembola Isotomidae Tf srednja etaza - ispod vodne pasaze HBSD

Neelus cf. klisurensis Kova¢ & Papa¢, 2010 Collembola Neelidae Tb srednja etaza - ispod vodne pasaze HBSD
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(Loksa & Bogojevic,

Typhlogastrura topali 1967) Collembola Hypogastruridae Tb gornja etaza - ulazni dio HBSD
(Loksa & Bogojevic,

Verhoeffiella media 1967) Collembola Entomobryidae Tb gornja etaza - duboko u kanalu HBSD
(Loksa & Bogojevic,

Verhoeffiella media 1967) Collembola Entomobryidae Tb srednja etaza - iznad vodne pasaze HBSD

Folsomia candida Willem, 1902 Collembola Isotomidae Tf srednja etaza - iznad vodne pasaze HBSD

Archaphorura Sp. Nov. Collembola Onychiuridae Tb srednja etaza - iznad vodne pasaze HBSD

Neelus cf. klisurensis Kova¢ & Papa¢, 2010 Collembola Neelidae Tb srednja etaza - iznad vodne pasaze HBSD

Coecobrya tenebricosa Folsom, 1902 Collembola Entomobryidae X IzvoriSna Spilja HBSD
(Loksa & Bogojevic,

Verhoeffiella media 1967) Collembola Entomobryidae Tb HBSD
(Loksa & Bogojevic,

Verhoeffiella media 1967) Collembola Entomobryidae Tb HBSD
(Loksa & Bogojevic,

Verhoeffiella media 1967) Collembola Entomobryidae Tb HBSD
(Loksa & Bogojevic,

Verhoeffiella media 1967) Collembola Entomobryidae Tb HBSD
(Loksa & Bogojevic,

Typhlogastrura topali 1967) Collembola Hypogastruridae Tb HBSD
(Loksa & Bogojevic,

Verhoeffiella media 1967) Collembola Entomobryidae Tb srednja etaZa - ispod vodne pasaze HBSD

Coecobrya tenebricosa Folsom, 1902 Collembola Entomobryidae X srednja etaza - ispod vodne pasaze HBSD

Archaphorura Sp. NOv. Collembola Onychiuridae Tb srednja etaza - ispod vodne pasaze HBSD

Folsomia candida Willem, 1902 Collembola Isotomidae Tf srednja etaza - ispod vodne pasaze HBSD

Archaphorura Sp. hov. Collembola Onychiuridae Tb srednja etaZa - ispod vodne pasaze HBSD
(Loksa & Bogojevic,

Verhoeffiella media 1967) Collembola Entomobryidae Tb srednja etaZza - ispod vodne pasaze HBSD

Neelus cf. klisurensis Kova¢ & Papac, 2010 Collembola Neelidae Tb srednja etaza - ispod vodne pasaze HBSD
(Loksa & Bogojevic,

Verhoeffiella media 1967) Collembola Entomobryidae Tb srednja etaZza - ispod vodne pasaze HBSD

Archaphorura Sp. hov. Collembola Onychiuridae Tb srednja etaZa - ispod vodne pasaze HBSD

Archaphorura Sp. Nov. Collembola Onychiuridae Tb srednja etaza - ispod vodne pasaze HBSD

Archaphorura Sp. NOv. Collembola Onychiuridae Tb srednja etaza - ispod vodne pasaze HBSD

Folsomia candida Willem, 1902 Collembola Isotomidae Tf srednja etaza - ispod vodne pasaze HBSD

Neelus cf. klisurensis Kova¢ & Papac, 2010 Collembola Neelidae Tb srednja etaza - ispod vodne pasaze HBSD
(Loksa & Bogojevic,

Verhoeffiella media 1967) Collembola Entomobryidae Tb srednja etaza - ispod vodne pasaze HBSD

Folsomia candida Willem, 1902 Collembola Isotomidae Tf srednja etaza - ispod vodne pasaze HBSD

Neelus cf. klisurensis Kova¢ & Papac, 2010 Collembola Neelidae Tb srednja etaza - ispod vodne pasaze HBSD
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donja etaza, u glinastom kanalu na

Neelus cf. klisurensis Kova¢ & Papac, 2010 Collembola Neelidae Tb kraju tunela kod miniranja HBSD
zamka - donja etaza iza zi€ane
Archaphorura Sp. Nov. Collembola Onychiuridae Tb ograde na kraju tunela HBSD
(Loksa & Bogojevic, gornja etaza - ulazna dvorana -
Typhlogastrura topali 1967) Collembola Hypogastruridae Tb guano + sediment, Berlese lijevak HBSD
gornja etaza - ulazna dvorana -
Isotomiella minor (Schaeffer, 1896) Collembola Isotomidae X sediment, Berlese lijevak HBSD
(Loksa & Bogojevic, gornja etaza - ulazna dvorana -
Typhlogastrura topali 1967) Collembola Hypogastruridae Tb sediment, Berlese lijevak HBSD
gornja etaza - ulazna dvorana -
Pygmarrhopalites Sp. Nov. Collembola Arrhopalitidae Tf sediment, Berlese lijevak HBSD
gornja etaza - ulazna dvorana -
Megalothorax sp. Collembola Neelidae X sediment, Berlese lijevak HBSD
gornja etaza - ulazna dvorana -
Mesaphorura sp. Collembola Tullbergiidae X sediment, Berlese lijevak HBSD
gornja etaza - ulazna dvorana,
Pygmarrhopalites Sp. Nov. Collembola Arrhopalitidae Tf Berlese lijevak HBSD
(Loksa & Bogojevic, gornja etaza - ulazna dvorana,
Typhlogastrura topali 1967) Collembola Hypogastruridae Tb Berlese lijevak HBSD
gornja etaza - ulazna dvorana,
Isotomiella minor (Schaeffer, 1896) Collembola Isotomidae X Berlese lijevak HBSD
gornja etaza - ulazna dvorana,
Mesaphorura sp. Collembola Tullbergiidae X Berlese lijevak HBSD
gornja etaza - ulazna dvorana,
Megalothorax sp. Collembola Neelidae X Berlese lijevak HBSD
(Loksa & Bogojevic, gornja etaza - ulazna dvorana,
Typhlogastrura topali 1967) Collembola Hypogastruridae Tb guano, Berlese lijevak HBSD
gornja etaza - ulazna dvorana,
Megalothorax sp. Collembola Neelidae X guano, Berlese lijevak HBSD
(Loksa & Bogojevic, gornja etaza - ulazna dvorana,
Verhoeffiella media 1967) Collembola Entomobryidae Tb guano, Berlese lijevak HBSD
gornja etaza - ulazna dvorana,
Isotomiella minor (Schaeffer, 1896) Collembola Isotomidae X guano, Berlese lijevak HBSD
zamka - srednja etaza iznad vodne
Archaphorura Sp. Nov. Collembola Onychiuridae Tb pasaze HBSD
(Loksa & Bogojevic,
Verhoeffiella media 1967) Collembola Entomobryidae Tb srednja etaZza - ispod vodne pasaze HBSD
Archaphorura Sp. hov. Collembola Onychiuridae Tb srednja etaZa - ispod vodne pasaze HBSD
(Loksa & Bogojevic, zamka - srednja etaza iznad vodne
Verhoeffiella media 1967) Collembola Entomobryidae Tb pasaze HBSD
zamka - donja etaza, zapadna
Ptenothrix atra (Linnaeus, 1758) Collembola Dicyrtomidae Tf kaverna HBSD
(Loksa & Bogojevic,
Verhoeffiella media 1967) Collembola Entomobryidae Tb zamka - srednja etaza kod to¢ke 23B | HBSD
Verhoeffiella media (Loksa & Bogojevi¢, Collembola Entomobryidae Tb tunel HBSD
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1967)
(Loksa & Bogojevic,
Verhoeffiella media 1967) Collembola Entomobryidae Tb velika dvorana HBSD
(Loksa & Bogojevic,
Verhoeffiella media 1967) Collembola Entomobryidae Tb srednja etaza - ispod vodne pasaze HBSD
Archaphorura Sp. NOv. Collembola Onychiuridae Tb srednja etaza - ispod vodne pasaze HBSD
(Loksa & Bogojevic, zamka - srednja etaza, druga
Verhoeffiella media 1967) Collembola Entomobryidae Tb dvorana s drvima HBSD
(Loksa & Bogojevic,
Verhoeffiella media 1967) Collembola Entomobryidae Tb zamka - srednja etaza kod to¢ke 26B | HBSD
(Loksa & Bogojevic, zamka - srednja etaza, sigasti slap
Verhoeffiella media 1967) Collembola Entomobryidae Tb (ispod sifona) HBSD
(Loksa & Bogojevic, zamka - srednja etaza kod tocke 27-
Verhoeffiella media 1967) Collembola Entomobryidae Tb 28B HBSD
(Loksa & Bogojevic,
Verhoeffiella media 1967) Collembola Entomobryidae Tb srednja etaza HBSD
(Loksa & Bogojevic,
Verhoeffiella media 1967) Collembola Entomobryidae Tb srednja etaza HBSD
Archaphorura Sp. Nov. Collembola Onychiuridae Tb srednja etaza HBSD
(Loksa & Bogojevic,
Verhoeffiella media 1967) Collembola Entomobryidae Tb srednja etaza - ispod vodne pasaze HBSD
(Loksa & Bogojevic,
Typhlogastrura topali 1967) Collembola Hypogastruridae Tb gornja etaza HBSD
(Loksa & Bogojevic,
Verhoeffiella media 1967) Collembola Entomobryidae Tb gornja etaza HBSD
(Loksa & Bogojevic, zamka - gornja etaza kod Mlije¢nog
Verhoeffiella media 1967) Collembola Entomobryidae Tb jezera HBSD
srednja etaza, druga dvorana s
(Loksa & Bogojevic, drvima, uzorak drveta - Berlese
Verhoeffiella media 1967) Collembola Entomobryidae Tb lijevak HBSD
srednja etaza, druga dvorana s
drvima, uzorak drveta - Berlese
Mesaphorura sp. Collembola Tullbergiidae X lijevak HBSD
srednja etaza, druga dvorana s
drvima, uzorak drveta - Berlese
Megalothorax sp. Collembola Neelidae X lijevak HBSD
srednja etaza, druga dvorana s
drvima, uzorak drveta - Berlese
Coecobrya tenebricosa Folsom, 1902 Collembola Entomobryidae X lijevak HBSD
srednja etaza, druga dvorana s
drvima, uzorak drveta - Berlese
Arrhopalites caecus (Tullberg, 1871) Collembola Arrhopalitidae Tf lijevak HBSD
srednja etaza, druga dvorana s
drvima, uzorak drveta - Berlese
Folsomia candida Willem, 1902 Collembola Isotomidae Tf lijevak HBSD
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srednja etaza, druga dvorana s
drvima, uzorak drveta - Berlese

Proisotoma minuta (Tullberg, 1871) Collembola Isotomidae X lijevak HBSD
srednja etaza, druga dvorana s
drvima, uzorak drveta - Berlese
Entomobrya sp. Collembola Entomobryidae X lijevak HBSD
Loksa &
(Loksa & Bogojevic, Bogojevi¢
Typhlogastrura topali 1967) Collembola Hypogastruridae Tb ulaz $pilje - mahovina 1967
Loksa &
Bogojevi¢
Xenylla maritima Tullberg, 1869 Collembola Hypogastruridae X ulaz $pilje - mahovina 1967
Loksa &
Bogojevi¢
Onychiuroides pseudogranulosus (Gisin, 1951) Collembola Onychiuridae X ulaz $pilje - mahovina 1967
Loksa &
Bogojevi¢
Protaphorura subcancellata (Gisin, 1963) Collembola Onychiuridae X ulaz $pilje - mahovina 1967
Loksa &
Bogojevi¢
Lepidocyrtus lignorum (Fabricius, 1793) Collembola Entomobryidae X ulaz Spilje - mahovina 1967
Loksa &
Bogojevi¢
Lepidocyrtus curvicollis Bourlet, 1839 Collembola Entomobryidae X ulaz Spilje - mahovina 1967
Loksa &
Bogojevi¢
Lepidocyrtus lanuginosus (Gmelin, 1788) Collembola Entomobryidae X ulaz Spilje - mahovina 1967
Loksa &
Bogojevi¢
Heteromurus tetrophthalmus Borner, 1903 Collembola Entomobryidae X ulaz Spilje - mahovina 1967
Loksa &
Bogojevi¢
Lipothrix lubbocki (Tullberg, 1872) Collembola Sminthuridae X ulaz Spilje - mahovina 1967
Apfelbeckia sp. Diplopoda Schizopetalidae TF HBSD
Apfelbeckia sp. Diplopoda Schizopetalidae TF HBSD
Glomeris pulchra C.L.Koch, 1847 Diplopoda Glomeridae X HBSD
Glomeris pulchra C.L.Koch, 1847 Diplopoda Glomeridae X HBSD
Glomeris pulchra C.L.Koch, 1847 Diplopoda Glomeridae X HBSD
Pholeoteras euthrix Sturany, 1904 Gastropoda Cyclophoridae B HBSD
Gen. nov. Sp. Nov. Pseudoscorpiones | Chthoniidae B zamka HBSD
Roncus sp. nov.1 Pseudoscorpiones | Neobisiidae TF zamka HBSD
Eukoenenia cf. pretneri Conde, 1977 Palpigradi Eukoeneniidae B HBSD
Eukoenenia cf. remyi Conde, 1974 Palpigradi Eukoeneniidae B HBSD
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Belba gratiosa Willmann, 1940 Acari Belbidae B HBSD
Rhagidia sp. Acari Rhagidiidae B HBSD
Belba gratiosa Willmann, 1940 Acari Belbidae B HBSD
Eugamasus sp. Acari Parasitidae TF zamka HBSD
Galumna sp. Acari Galumnidae TF zamka HBSD
Gen. sp.1 Acari Urodynichidae TF zamka HBSD
Gen. sp.2 Acari Urodynichidae TF zamka HBSD
Uroobovella cf. reticulata Willmann, 1941 Acari Urodynichidae B zamka HBSD
Gen. sp. Acari ? TF HBSD
Trogulus torosus Simon, 1885 Opiliones Trogulidae TF Ulazna dvorana na guanu HBSD
Symphylella? sp. Symphyla Scolopendrellidae TF HBSD
Plusiocampa Sp. nov. Diplura Campodeidae B Srednja etaza HBSD
Plusiocampa remy Conde, 1947 Diplura Campodeidae B IzvoriSna Spilja HBSD
Amphipyra effusa Boisduval, 1829 Lepidoptera Noctuidae TF do 100 m u ulaznom tunelu HBSD
Hypena sp. Lepidoptera Noctuidae sTF | do 50 m u ulaznom tunelu HBSD
Gen. sp. Lepidoptera Noctuidae X na samom ulazu u tunel HBSD
Gen. sp. Lepidoptera Geometridae X na samom ulazu u tunel HBSD
Gen. sp. Lepidoptera Tineidae? X u tunelu za kavernu iza izvora HBSD
Gymnoascus uncinatus Eidam, 1880 ;ggg:nycota Onygenaceae sTf Gornja etaza, kod SiSmi$a CNF
Hyphomycetes sp. lejgg:nycota B Gornja etaza, kod spoja sa srednjom | CNF
Isaria sp. iggg:‘nycota Cordycipitaceae TB? | Tunel - spoj s izvoriSnom Spiljom HBSD
Fungi- Donja etaZza-na drvima kod Velike
Gleotinia Sp. NOv. Ascomycota Helotiaceae X dvorane CNF
Fungi- Donja etaza-na drvima kod Velike
Hymenoscyphus imberbis (Bull.) Dennis, 1964 Ascomycota Helotiaceae X dvorane CNF
Myxotrichum cancellatum Philips, W., 1884 lejgg:nycota Myxotrichaceae sTf Gornja etaza-kod Mlije€nog jezera CNF
Myxotrichum deflexum Berk., 1838 Zggg:‘nycota Myxotrichaceae sTf Gornja etaza-Vilina Spilja CNF
Fungi- Donja etaZza-na drvima kod Velike
Ombrophila Sp. NOV. Ascomycota Helotiaceae Tf dvorane CNF
Syncephalis Sp. NOV. ;;gg:nycota Piptocephalidaceae | TB? | Gornja etaZa, kod spoja sa srednjom | CNF
Syncephalis Sp. Nov. ;;gg:"lycota Piptocephalidaceae | TB? | Srednja etaza - Dvorana HBSD
Sulcia Sp. nov. Araneae Leptonetidae B HBSD
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Gen. sp. Araneae Leptonetidae HBSD
Gen. sp. Araneae Leptonetidae HBSD
Gen. sp. Araneae Leptonetidae HBSD
Gen. sp. Araneae Leptonetidae HBSD
(Absolon & Kratochvil,
Histopona dubia 1933) Araneae Agelenidae B HBSD
Histopona sp. Araneae Agelenidae HBSD
Sulcia Sp. nov. Araneae Leptonetidae B HBSD
Stalagtia hercegovinensis (Nosek, 1905) Araneae Dysderidae B HBSD
Stalagtia hercegovinensis (Nosek, 1905) Araneae Dysderidae B HBSD
Stalagtia hercegovinensis (Nosek, 1905) Araneae Dysderidae B HBSD
Sulcia Sp. Nov. Araneae Leptonetidae B HBSD
Histopona sp. Araneae Agelenidae HBSD
Stalagtia hercegovinensis (Nosek, 1905) Araneae Dysderidae B HBSD
Sulcia Sp. Nov. Araneae Leptonetidae B HBSD
Histopona sp. Araneae Agelenidae HBSD
(Absolon & Kratochvil,
Histopona dubia 1933) Araneae Agelenidae B HBSD
Histopona sp. Araneae Agelenidae HBSD
(Absolon & Kratochvil,
Histopona dubia 1933) Araneae Agelenidae B HBSD
Stalagtia hercegovinensis (Nosek, 1905) Araneae Dysderidae B HBSD
Stalagtia hercegovinensis (Nosek, 1905) Araneae Dysderidae B HBSD
Stalagtia hercegovinensis (Nosek, 1905) Araneae Dysderidae B HBSD
Gen. sp. Araneae Leptonetidae HBSD
Stalagtia hercegovinensis (Nosek, 1905) Araneae Dysderidae B HBSD
Stalagtia hercegovinensis (Nosek, 1905) Araneae Dysderidae B HBSD
Novak, T.,
Nelima troglodytes Roewer, 1910 Opiliones Phalangiidae 2004
Willmann, C.,
Biscirus sylvaticus convexus Willmann, 1941 Acari 1941
Dolichopoda araneiformis (Burmeister, 1838) Orthoptera Us, P., 1970
Meta sp. Araneae Tetragnatidae Brignoli, 1971
Kratochvil,
Nesticus cellulans cellulans (Clerck, 1758) Araneae Nesticidae TF 1933
Iglica absoloni (A. J. Wagner, 1914) Gastropoda Schdtt, 2000
Iglica bagliviaeformis Schutt, 1970 Gastropoda Schiitt, 2000
Belgrandia torifera Schutt, 1961 Gastropoda Schitt, 2000
Plagigeyeria robusta robusta Schutt, 1959 Gastropoda Schiitt, 2000
Plagigeyeria robusta asculpta Schutt, 1972 Gastropoda Schiitt, 2000
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Lanzaia vjetrenicae ? ? Kuscer, 1933 Gastropoda Schitt, 2000
Lanzaia vjetrenicae kusceri Karaman, 1954 Gastropoda Schiitt, 2000
Saxurinator brandlti Schutt, 1968 Gastropoda Schitt, 2000
Orientalina troglobia (Bole, 1961) Gastropoda Schitt, 2000
Hauffenia plana Bole, 1961 Gastropoda Schitt, 2000
Hauffenia edlaueri (Schutt, 1961) Gastropoda Schitt, 2000
Pyrgula annulata (Linnaeus, 1758) Gastropoda Schtt, 2000
Emmericia expansilabris Bourguignat, 1880 Gastropoda Schitt, 2000
Platyla wilhelmi (A. J. Wagner, 1910) Gastropoda Schiitt, 2000
Zospeum amoenum (Frauenfeld, 1856) Gastropoda Schitt, 2000
Pholeoteras euthrix Sturany 1904 Gastropoda Bole, 1975
Truncatellina claustralis (Gredler, 1856) Gastropoda Schiitt, 2000
Odontocyclas kokeilii (Rossmassler, 1837) Gastropoda Schdtt, 2000
Agardhiella stenostoma (Flach, 1890) Gastropoda Schiitt, 2000
Cecilioides spelaea A. J. Wagner, 1914 Gastropoda Schitt, 2000
Bithynia tentaculata (Linnaeus, 1758) Gastropoda Schutt, 2000
Anisus leucostomus (Millet, 1813) Gastropoda Schutt, 2000
Vertigo pygmaea (Draparnaud, 1801) Gastropoda Schiitt, 2000
Congeria kusceri Bole, 1962 Bivalvia Schutt, 2000
Pisidium amnicum (O. F. Muller, 1774) Bivalvia Schutt, 2000
Marifugia cavatica Absolon & Hrabe, 1930 Polychaeta Schiitt, 2000
Gen. sp. Hymenoptera Formicidae HBSD
Pholeoteras euthrix Sturany, 1904 Gastropoda Cyclophoridae HBSD

Gen. sp. Acari B HBSD

X

Gen. sp. Psocoptera file HBSD
Roncus sp. nov.1 Pseudoscorpiones | Neobisiidae HBSD
Pholeoteras euthrix Sturany, 1904 Gastropoda Cyclophoridae HBSD

Gen. sp. Gastropoda HBSD
Bathyscidius tristiculus Coleoptera Leptodirini HBSD
Euscorpius sp. Scorpiones Euscorpiidae HBSD
Tychobythinus neumanni Coleoptera Pselaphinae HBSD
Lamprochernes cf. chyzeri (Tomosvary 1882) Pseudoscorpiones | Chernetidae HBSD
Nelima troglodytes Opiliones Phalangiidae HBSD
Bathyscidius tristiculus Coleoptera Leptodirini HBSD
Chthonius Sp. Nov. Globb. Pseudoscorpiones | Chthoniidae HBSD
Lamprochernes cf. chyzeri (Tomosvary 1882) Pseudoscorpiones | Chernetidae HBSD
Chthonius subterraneus Beier, 1931 Pseudoscorpiones | Chthoniidae HBSD
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Roncus sp. nov.2 Pseudoscorpiones | Neobisiidae HBSD
Tychobythinus neumanni Coleoptera Pselaphinae HBSD
Gen. sp. Gastropoda HBSD
Pholeoteras euthrix Sturany, 1904 Gastropoda Cyclophoridae HBSD
Roncus Sp. nov.2 Pseudoscorpiones | Neobisiidae HBSD
Chthonius subterraneus Beier, 1931 Pseudoscorpiones | Chthoniidae HBSD
Pholeoteras euthrix Sturany, 1904 Gastropoda Cyclophoridae HBSD
Euscorpius sp. Scorpiones Euscorpiidae HBSD
Chthonius Sp. nov. Globb. Pseudoscorpiones | Chthoniidae HBSD
Roncus sp. nov.1 Pseudoscorpiones | Neobisiidae HBSD
Gen. sp. Acari HBSD
Gen. sp. Acari HBSD
Bathyscidius tristiculus Coleoptera Leptodirini HBSD
Tychobythinus neumanni Coleoptera Pselaphinae HBSD
Lithobius sp. Chilopoda Lithobiidae HBSD
Lithobius sp. Chilopoda Lithobiidae HBSD
Lithobius sp. Chilopoda Lithobiidae HBSD
Lithobius sp. Chilopoda Lithobiidae HBSD
Pec¢ina Ombla (vjerojatno Kaverna Mrakov¢i¢ et
Niphargus hercegovinensis Karaman, S., 1950 Amphipoda Niphargidae SB iza izvora) al., 1998
KraSovec, M.
& Mlinar, C.
Proteus anguinus Laurenti 1768 Amphibia Proteidae SB 1986
Horatia knori Schutt, 1961 Gastropoda Hydrobidae SB Schutt, 1961
Plagigeyeria nitida angelovi Schitt, 1972 Gastropoda Hydrobidae SB Schitt, 1972
Eupolybothrus sp. Chilopoda Lithobiidae
Chthonius caligatus Beier, 1938 Pseudoscorpiones | Chthoniidae B Vilina $pilja Ozimec,2005

149




Vrednovanyje i zastita podzemne faune spilfskog sustava Vilina spilja — izvor Omble

PRILOZI u elektronskoj formi

1. Fotodokumentacija stanista i faune

2. Elektronski zapis uzoraka sa terenskih istrazivanja,
iz zbirke HBSD-a i literaturnih podataka podzemne faune
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