Het taxonomische obstakel onder ogen zien — een herbeoordeling van Merulanella Verhoeff, 1926 (Oniscidea, Armadillidae) aan de hand van historische exemplaren.
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Samenvatting
De taxonomische belemmering wordt sinds 1988 als een probleem voor de conservatiebiologie aangemerkt. Hoewel er verschillende maatregelen zijn ontwikkeld om dit te overwinnen, hebben grote niet-gespecialiseerde wetenschappelijke uitgevers dit nog niet volledig aangepakt. Een van de meest uitdagende oplossingen is gebaseerd op de identificatie van taxonomische behoeften en prioriteiten die worden belemmerd door de schaarste en ontoegankelijkheid van bronnen. Momenteel beschouwen uitgevers taxonomie op zichzelf vaak niet als het publiceren waard, tenzij als aanvulling op aanvullend werk, zoals genetische analyses, waardoor publicatie naar een beperkte ruimte in gespecialiseerde tijdschriften wordt geduwd. Een herziening van het terrestrische pissebedgeslacht Merulanella, via de literatuur en historische exemplaren, laat zien dat taxonomieën die zijn geschetst vóór de ontwikkeling van bepaalde sleutelconcepten in de evolutionaire biologie, dringend opnieuw moeten worden bekeken voordat er nieuwe studies naar worden gedaan. Bovendien worden sommige soorten in dit geslacht als bedreigd beschouwd vanwege de handel in huisdieren, hoewel ze niet op de Rode Lijst van de IUCN staan. De taxonomie van het geslacht Merulanella werd ontwikkeld vóór en tijdens de ontwikkeling van de zoögeografie en vóór het moderne concept van vicariantie, wat de brede verspreiding van dit geslacht verklaart met zeven soorten die zich uitstrekken over drie biogeografische rijken: M. carinata, M. wahrbergi, M. dollfusi (Australazië), M. bicolorata, M. gibbera, M. lattissima (Indomalay) en M. peltata (Afrotropics). Na herziening van de literatuur, de context van de geproduceerde taxonomie en beoordeling van het typemateriaal, uit de eerste hand en via foto's, rechtvaardigt de morfologische ongelijkheid het beperken van Merulanella tot de soorten uit Nieuw-Caledonië (Australazië), namelijk M. carinata, M. wahrbergi en M. dollfusi. Er wordt een nieuw geslacht voorgesteld voor de soort uit Flores, Indonesië, met Floresiodillo gibberum gen. et comb. nov. en F. latissimus gen. et. comb. nov., een nieuw geslacht wordt opgericht voor de soort in Myanmar, Ardentiella bicolorata, gen. et comb. nov. en A. caerulea gen. et comb. nov. (beide in het Indomalayan rijk), en een nieuw geslacht wordt opgericht voor de soort op de Seychellen, Acutodillo peltatus gen. et comb. nov. (Afrotropisch rijk). Verdere studies zullen nodig zijn om de fylogenetische relaties tussen deze nieuwe geslachten en de geschiedenis van hun verspreiding te bepalen. Toch legt dit nieuwe raamwerk de diversiteit van de familie Armadillidae beter vast voor het behoud ervan.
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Inleiding
﻿Taxonomische belemmering
De taxonomische belemmering werd voor het eerst geïdentificeerd als een wereldwijd probleem in de Darwin-verklaring van 1988 (Environment Australia 1998). Het werd benadrukt als de grootste uitdaging voor natuurbehoud tijdens de Earth Summit in Rio de Janeiro in 1992 toen het Verdrag inzake biologische diversiteit werd opengesteld voor ondertekening (Verdrag inzake biologische diversiteit 2008; Coleman 2015). De taxonomische belemmering werd gediagnosticeerd als de grootste uitdaging voor het beheer van biologische diversiteit, aangezien het gebrek aan kennis over de taxonomische samenstelling van de biota binnen de grenzen van de ondertekenende partijen leidde tot het onvermogen om beleid in te voeren en af ​​te dwingen om hun biologische diversiteit effectief te beschermen. De kern van de taxonomische belemmering ligt in het feit dat er veel te weinig taxonomen zijn om organismen in collecties en databases wereldwijd te identificeren. De taxonomische belemmering kan worden begrepen als een drievoudig probleem: 1) er zijn grote hiaten in taxonomische kennis, 2) er zijn onvoldoende menselijke hulpbronnen, zoals het aantal getrainde experts voor de respectievelijke groepen dat onvoldoende is, 3) de taxonomische infrastructuur voldoet niet aan de vraag, met te weinig referentiecollecties en een gebrek aan middelen om taxonomie als carrière te ontwikkelen. De Guide to Global Taxonomy Initiative (GTI), gepubliceerd in 2008, stelde verschillende oplossingen voor om de taxonomische belemmering te overwinnen (Convention on Biological Diversity 2008): 1) taxonomische behoeften en prioriteiten identificeren; 2) menselijk vermogen ontwikkelen en versterken om taxonomische informatie te genereren; 3) infrastructuur en mechanismen ontwikkelen en versterken voor het genereren van taxonomische informatie, en voor het faciliteren van het delen van en de toegang tot die informatie; en 4) taxonomische informatie verstrekken die nodig is voor besluitvorming met betrekking tot het behoud van biologische diversiteit, duurzaam gebruik van de componenten ervan, en de eerlijke en billijke verdeling van voordelen die voortvloeien uit het gebruik van genetische hulpbronnen. In dit artikel gebruiken we een case study om voor te stellen hoe wetenschappelijke uitgevers taxonomische behoeften en prioriteiten kunnen herkennen.

De GTI was gericht op specifieke groepen die strategisch konden bijdragen aan het oplossen van de taxonomische belemmering: overheden en overheidsdepartementen, taxonomische instellingen, individuele taxonomen, natuurbeschermers en financieringsinstanties. Over het algemeen was het duidelijk dat taxonomie ten tijde van het opstellen van de GTI als een bijzaak werd beschouwd waarvoor niet altijd vooraf middelen werden toegewezen. Interessant genoeg werden wetenschappelijke uitgevers niet genoemd in de GTI van 2008, ook al werd hun rol stilzwijgend geschetst. Er werd bijvoorbeeld erkend dat een van de belangrijkste componenten van de taxonomische belemmering de traagheid is van de publicatie van taxonomische gidsen en nationale inventarissen, van nationale beoordelingen van regionale taxonomische behoeften, van de beoordelingen van nationale capaciteitsopbouw en van catalogi die de locatie van type-specimens verschaffen. De belangstelling voor het taxonomische obstakel begon halverwege de jaren 2010 af te nemen, ook al werd het probleem niet echt op internationaal of supranationaal niveau aangepakt.
Wat betreft bronnen is taxonomische literatuur het meest voorkomende probleem voor de weinige experts in een groep. Veel van de bronnen zitten achter een betaalmuur en zijn niet toegankelijk voor niet-gelieerde taxonomen. Om een ​​nieuwe soort te beschrijven, is taxonomische literatuur over alle eerder geïdentificeerde soorten nodig. Het eerste probleem is dat er veel tekortkomingen zijn in de literatuur, zoals slechte of verouderde beschrijvingen, gebrek aan illustraties, ontbrekende informatie over of totaal verlies van het typemateriaal. Dit probleem wordt verergerd door het feit dat er weinig of geen experts zijn in veel groepen, waardoor taxonomische discussies of herzieningen nog schaarser zijn; bovendien is er een gebrek aan interesse in het vakgebied en een verlangen naar automatisering (De Carvalho et al. 2007). Wetenschappelijke uitgevers hebben het publiceren van taxonomische sleutels, discussies of herzieningen een kostbaardere onderneming gemaakt (Maxted 1992). Buiten gespecialiseerde taxonomische tijdschriften wordt taxonomie op zichzelf niet altijd gepubliceerd, en wanneer het wordt gepubliceerd, is het altijd een aanvulling op andere soorten analyses; Bovendien maakt de gedecentraliseerde aard van taxonomische publicaties het ongelooflijk moeilijk en kostbaar om te indexeren (pagina 2016). Daarom is het moeilijk om de omvang van de taxonomische belemmering te diagnosticeren als er geen volledige toegang is tot de literatuur en een breed overzicht van de huidige kennis van de groep.

Zoals met alles, verandert de interesse in bepaalde groepen in de loop van de tijd, en zelfs voordat de taxonomische belemmering formeel werd erkend in de politieke sfeer, was het altijd het middelpunt van de aandacht voor taxonomen. Barnard (1958) benadrukte bijvoorbeeld de ongunstige omstandigheden waarmee amfipodentaxonomisten in de Verenigde Staten werden geconfronteerd, waaronder slecht betaalde of niet-bestaande posities in musea en het gebrek aan getraind personeel, in tegenstelling tot in de Sovjet-Unie, waar de amfipodentaxonomie bloeide. Barnard (1958) voorspelde dat er in de jaren 80 een afname zou zijn in de amfipodentaxonomie; Gelukkig werd zijn voorspelling niet bewaarheid, want binnen de volgende decennia brachten verschillende publicaties de amfipodologie naar voren met verschillende monografieën (Coleman 2015). Niettemin erkennen taxonomen de taxonomische belemmering al minstens een eeuw als een probleem.


Taxonomische herzieningen
Tien jaar geleden was het aantal beschreven soorten terrestrische pissebedden (pissebedden) gestagneerd. Tussen de publicatie van Schmalfuss (2003) en Sfenthourakis en Taiti (2015) werden in totaal 80 nieuwe soorten beschreven. Sfenthourakis en Taiti (2015) identificeerden twee pieken in de ontdekking en beschrijving van soorten voor terrestrische pissebedden: één in de jaren 1920 en een andere in de jaren 1960. Deze twee pieken in de ontdekking zijn interessant omdat ze allemaal voorafgingen aan de platentektoniek en historische biogeografie (de Queiroz 2005). In die tijd veranderden we ons concept van soorten van een fixistisch raamwerk naar het beschouwen ervan als afstammingslijnen (fylogenetica) en van afstammingslijnen die evolueerden op statische continenten naar afstammingslijnen die evolueerden langs drijvende continenten (Barberousse en Samadi 2010; Allmon 2013). Taxonomie wordt voortdurend herzien naarmate nieuwe taxa worden gedefinieerd of erkend in de natuur. Op die manier is het nuttiger om het idee van taxonomie te volgen als een kaartmaakactiviteit, waarbij taxonomen voortdurend de patronen in de natuur herzien naarmate ons begrip van de natuur zelf verandert (Dupré 2001; Thiele et al. 2021).

De eerste iteratie van deze publicatie, bijvoorbeeld, die oorspronkelijk elders werd ingediend, werd afgewezen op grond van het feit dat de huidige herziening genetische analyse vereiste. Mensen buiten de taxonomie moeten erkennen dat om de taxonomische belemmering aan te pakken, elke taxonomische herziening die bijdraagt ​​aan het begrip van biologische diversiteit moet worden gepubliceerd, met name van soorten waarvan de naamgeving eeuwen geleden plaatsvond (De Carvalho et al. 2007). De waarde die is toegekend aan genetische analyses heeft de taxonomische belemmering ook verergerd en kan zaken onnodig moeilijk maken wanneer een geslachtsherziening mogelijk is vanwege uitgesproken morfologische verschillen tussen de samenstellende soorten. Hoewel het zeker niet universeel toepasbaar is — met name binnen groepen met nauw verwante soorten die worden gekenmerkt door subtiele morfologische variatie en nauwe geografische verspreiding — is het geschikt voor historisch opgerichte groepen, meestal op een zeer kunstmatige basis, die significante morfologische en biogeografische verschillen tot uitdrukking brengen.

De taxonomische belemmering heeft zich ook gemanifesteerd in genetische archieven. Zo ontvangen online archieven van DNA-sequentiegegevens monsters zonder taxonomische identificatie, waardoor "donkere taxa" ontstaan. Donkere taxa zijn sinds 2010 gestaag toegenomen in GenBank, en in het geval van schimmels suggereren DNA-monsters dat slechts ongeveer 10% van de diversiteit is vertegenwoordigd in formele taxonomie (pagina 2016).

In de 19e eeuw volgden taxonomen grotendeels de methode die Carl Linnaeus ontwikkelde door het differentium te gebruiken, wat betekent dat de definitie van een soort gebaseerd moet zijn op een korte diagnose die hem scheidt van alle andere taxa (Genus-differentia-definitie), gebaseerd op verschillende "hoofdleden" (Witteveen 2016, 2020). Tegen het einde van de 19e eeuw en het begin van de 20e eeuw begon de behoefte om namen aan een exemplaar te koppelen te groeien naarmate de natuurlijke collecties gestaag groeiden (Farber 1976). Natuurlijke collecties begonnen hun exemplaren te labelen en exemplaren van het type collectie te identificeren, waarbij elk diende als een naamdrager die de kenmerken van de soort bevatte. In de 19e eeuw vorderden taxidermische en conserveringstechnieken, die geleidelijk alcoholconservering vervingen, en tegen het einde van die eeuw werden verschillende taxidermische en collectie-type exemplaren in de literatuur vastgesteld (Farber 1976). De type-specimenmethode werd snel overgenomen omdat het de meest objectieve manier werd om een ​​soort te definiëren: het eerste exemplaar beschreven met zijn smalle variabiliteit als een representant van een hele populatie, tegenover een beschrijvende plaquette die vaak openstond voor interpretatie. Het type-specimenconcept betekende echter dat de collecties in Europa en Noord-Amerika de index werden van de diversiteit van alle koloniale gebieden.
Met de onafhankelijkheidsbewegingen van de tweede helft van de 20e eeuw raakten de typespecimens in collecties in musea en andere instellingen politiek losgekoppeld van de populatie waaruit ze werden gehaald. De GTI erkende de locatie van typespecimens als een van de belangrijkste dimensies van de taxonomische belemmering (Convention on Biological Diversity 2008); het bestuderen van taxonomie in voormalige koloniale gebieden vereist een fysiek bezoek aan de collecties in de voormalige metropolen (Monarrez et al. 2022; Raja et al. 2022; Park et al. 2023). Bovendien hadden instellingen en musea lijsten met soorten zonder een complete catalogus die eraan was gekoppeld, en de meeste instellingen die de typespecimens in bezit hebben, hebben niet de middelen om specimeninformatie te digitaliseren en de literatuur te verzamelen waarin de typespecimens werden gebruikt (Convention on Biological Diversity 2008).

De Nationale Commissie voor de Kennis en het Gebruik van Biodiversiteit in Mexico (CONABIO) ontwikkelde een model dat gebruikt kon worden om landen te helpen bepalen welke soorten al in de literatuur waren opgenomen. CONABIO-medewerkers werden naar instellingen in het buitenland gestuurd om informatie over de typesoort te repatriëren of digitaliseren (Convention on Biological Diversity 2008). Taxonomen in Mexico profiteerden hiervan door inzicht te krijgen in de diversiteit die tot nu toe in het land was vastgelegd, en houderinstellingen profiteerden door een database te verwerven over exemplaren waarvoor ze niet over de middelen beschikten in termen van experts, geld, rechtvaardiging of tijd om dit te bereiken. Voordat deze stap echter kan worden bereikt, is het belangrijk om op de een of andere manier openbaar beschikbare catalogi te hebben. Deze taxonomische herziening van het geslacht Merulanella is gebaseerd op historische exemplaren en wij zien dit als een stap in die richting.



Het geslacht Merulanella Verhoeff, 1926
Binnen Isopoda Latreille, 1816, bevat de sectie Crinocheta Legrand, 1946, binnen de onderorde Oniscidea Latreille, 1802, 29 families en ongeveer 3069 soorten verdeeld over 415 geslachten volgens de World Register of Marine Species (WoRMS) checklist gecontroleerd in augustus 2024 — de Catalogue of Life was op dat moment nog niet bijgewerkt omdat het de nieuwe soorten miste die dat jaar werden gepubliceerd en aanwezig waren in WoRMS (Ahyong et al. 2024). De familie Armadillidae Brandt in Brandt en Ratzeburg 1831, is de meest diverse in de sectie, met in totaal 678 soorten verdeeld over 81 geaccepteerde geldige geslachten, bijna 22% van de soorten in de sectie. Het maximale aantal soorten binnen een enkel geslacht in Armadillidae is 140 (Venezillo Verhoeff, 1928), maar in totaal zijn 40 geslachten (ongeveer 50%) mono- of bispecifiek. De meer speciose geslachten zijn Venezillo, Spherillo Dana, 1853 (68 soorten) en Cubaris Brandt, 1833 (62), waarbij de volgende meer speciose geslachten maximaal 28 soorten bevatten. Deze soortenrijkdom kan een indicatie zijn dat de geslachten herziening nodig hebben. Het typegeslacht Armadillo Latreille, 1802, bevat bijvoorbeeld momenteel 28 soorten, van de eerder 179 geaccepteerde soorten die bekend staan ​​als Armadillo. Niettemin is het mediane aantal soorten per geslacht in de familie zeven, met vier geslachten: Myrmecodillo Arcangeli, 1934, verdeeld over Réunion, Zuid-Afrika en Australië; Pyrgoniscus Kinahan, 1859, verspreid over Madagaskar, Nieuw-Caledonië, Australië en Nieuw-Zeeland; Tuberillo Schutz, 1982, gevonden in Lao en Fiji, en Merulanella Verhoeff, 1926, verspreid over Myanmar, Nieuw-Caledonië, de Seychellen en de zuidelijke Stille Oceaan, met dit nummer. Interessant genoeg werden deze vier geslachten voorgesteld op het moment dat de regio werd gekarakteriseerd als een biologische overgangszone op zichzelf, een geografische overlapping tussen de Australaziatische en Indomalayan biogeografische rijken waar er verschillende gradaties van uitwisseling of isolatie van taxa zijn. Hier worden historische exemplaren van Merulanella opnieuw geïnterpreteerd en worden de morfologische verschillen in biogeografische termen uitgelegd.

Hoewel biogeografische patronen en taxonomische herzieningen inzicht bieden in de verspreiding en classificatie van terrestrische pissebedden, zijn instandhoudingsbeoordelingen net zo essentieel voor het begrijpen van de bedreigingen waarmee deze soorten worden geconfronteerd. De Rode Lijst van de International Union for Conservation of Nature (IUCN) biedt een beoordeling van de beschermingsstatus van sommige terrestrische pissebedden, hoewel het aanzienlijke hiaten in kennis en, met name, representatie benadrukt. De Rode Lijst van de IUCN omvat momenteel 14 leden van de onderorde Oniscidea, met 1 soort die als ernstig bedreigd wordt beschouwd, 3 als bedreigd, 5 kwetsbaar, 3 bijna bedreigd en 2 soorten waarvoor onvoldoende gegevens beschikbaar zijn. Populatietrends zijn beschikbaar voor slechts 4 van deze soorten. Met name soorten waarvan bekend is dat ze bedreigd zijn, zoals vrijwel alle soorten in de familie Delatorreiidae (Rodríguez Cabrera en De Armas 2016), ontbreken op de Rode Lijst van de IUCN. De vermelde soorten vertegenwoordigen dus waarschijnlijk een minuscuul deel van de bijna 4.000 beschreven terrestrische pissebeddensoorten, met een aanzienlijk aantal soorten dat nog formeel moet worden beschreven. Hoewel andere geslachten binnen de familie Armadillidae meerdere biogeografische gebieden bestrijken en zeker herziening behoeven, wordt het geslacht Merulanella hier behandeld vanwege de hanteerbare omvang ervan en zorgen over het behoud ervan als gevolg van exploitatie en mogelijke oververzameling vanwege de grote vraag naar het geslacht in de handel in ongewervelde huisdieren.

Momenteel omvat het geslacht Merulanella zeven soorten met een breed verspreidingsgebied: M. bicolorata (Budde-Lund, 1895), (Myanmar), M. carinata Verhoeff, 1926 (Nieuw-Caledonië), M. wahrbergi Verhoeff, 1926 (Nieuw-Caledonië), M. peltata (Budde-Lund, 1904) (Seychellen), M. dollfusi (Stebbing, 1900) (zuidelijke Stille Oceaan), M. gibbera Herold, 1931 (Indonesië), en M. latissima Herold, 1931 (Indonesië). Merulanella bestrijkt dus drie biogeografische gebieden: het Australaziatische, het Indomalayan en het Afrotropische. Het geslacht werd gedefinieerd en uitgebreid in een tijd waarin biogeografie voornamelijk werd verklaard door twee denkrichtingen: dispersalisme en extensionisme. De eerste was van mening dat zeldzame gebeurtenissen van migratie of verspreiding leidden tot organismen die in niet-verbonden gebieden van land leefden, terwijl de laatste vond dat de aanwezigheid van groepen die door landlichamen gescheiden waren, bewijs was van ondergedoken landbruggen. In het geval van Merulanella zou de dispersalistische benadering een oorsprong veronderstellen op het schiereiland Indochina richting de eilanden in de Indan en de Stille Oceaan. Aan de andere kant werd de taxonomie van verschillende soorten in deze regio ondersteund door de mogelijkheid van het bestaan ​​van het nu ondergedompelde land van Lemurië, waarvan werd verondersteld dat het de kusten van Afrika, India, Zuidoost-Azië en Australië met elkaar had verbonden (Hallam 1967). Het model van Merulanella impliceert echter nu een zeer oude afstamming waarvan de oorsprong kan worden herleid tot 90 miljoen jaar geleden, voordat de Indomalayan en Australaziatische rijken uiteenliepen.

Merulanella werd in 1926 opgericht door Karl Verhoeff op basis van de morfologie van wat hij beschouwde als twee soorten uit Nieuw-Caledonië: Merulanella carinata Verhoeff, 1926 en Merulanella wahrbergi Verhoeff, 1926. Hoe dan ook, Verhoeff gaf nooit een beknopte diagnose voor Merulanella en de karakters zijn verspreid over de relatief grote publicatie in de vorm van vergelijkingen en een identificatiesleutel, zij het met spaarzame illustraties. Later in dezelfde publicatie neemt Verhoeff Cubaris dollfusi Stebbing, 1900, van de Loyaliteitseilanden, Nieuw-Caledonië, op als onderdeel van het geslacht Merulanella. Van de kenmerken die Verhoeff aanvankelijk noemde, benadrukte Herold (1931) het frontale schild en het sterk gekielde pleotelson als de meest diagnostische kenmerken van Merulanella en nam hij twee extra soorten op van het eiland Flores: Merulanella gibbera Herold, 1931, en Merulanella latissima Herold, 1931. Beide soorten hebben een enorm verschillende morfologie van het frontale schild, wat hij zelf erkende, en geen van beide soorten heeft een deltavormig pleotelson. Niettemin was de verspreiding van het geslacht consistent met de veronderstelling van de oorspronkelijke Wallace-lijn (zoals gewijzigd door Huxley) die het eiland Flores omvatte, samen met alle Kleine Soendas-eilanden en de Filipijnen, als onderdeel van de faunabalans met de Great Australian Bank, nu bekend als Sahul Shelf, samen met de archipel van Nieuw-Caledonië (Earle 1845; Mayr 1944; Prasetya et al. 2023).
De taxonomische samenstelling van Merulanella breidde zich in de daaropvolgende jaren uit. In 1946 werden “Spherillo peltatus” Budde-Lund, 1904, van de Seychellen, en later in 1983 “Spherillo bicoloratus” Budde-Lund, 1895 overgebracht naar Merulanella (Vandel 1946; Ferrara en Taiti 1979). Verhoeff (1926) erkende de morfologische overeenkomsten tussen beide soorten Spherillo en Merulanella in zijn “Isopoda terrestria von Neu-Caledonien und den Loyalty-Inseln”, maar merkt op dat beide soorten, die Budde-Lund’s Sectio XI vertegenwoordigen, opmerkelijk verschillen van de Merulanella-soorten die hij beschreef. Deze taxonomische verwarring is gebruikelijk bij veel taxa die door Verhoeff worden beschreven (Schmalfuss 2018). Hoewel dit model van een Seychellen naar Kleine Soenda-eilanden distributie nog steeds consistent was met het idee van de Afrikaans-Indische landengte die in de jaren 1930 werd voorgesteld (Hallam 1967), verzuimde het te erkennen dat Nieuw-Caledonië in een andere zoögeografische zone zou liggen, ongeacht waar de Wallace-lijn werd geplaatst. De huidige herziening stelt een nieuw taxonomisch systeem voor dat consistent is met huidige biogeografische modellen voor Zuidoost-Azië, Australazië en de Indische Oceaan (Fig. 1), en het biedt een nieuw raamwerk om in de toekomst betere populatiegenetische experimenten te produceren.
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Figuur 1.
A Distributie van de in dit werk genoemde geslachten. Alleen beschreven soorten werden in aanmerking genomen B distributie van Ardentiella gen. nov. soorten. Grenzen van de Karen Hills sensu L. Fea overgenomen van Bolotov et al. (2019). Waarnemingen van Ardentiella cf. caerulea (Collinge, 1914), comb. nov. en Ardentiella spp. overgenomen van iNaturalist (2024a, 2024b). Records die heel dicht bij elkaar lagen, werden gecombineerd tot één enkele marker.

Materiaal en methoden
We hebben het terrestrische pissebedgeslacht Merulanella Verhoeff, 1926, herzien op basis van historische exemplaren die in Europese collecties zijn gedeponeerd, gepubliceerde literatuur en met behulp van niet-destructieve morfologische analyses. Sommige exemplaren werden uit de eerste hand beoordeeld (aangegeven als pers. obs. in de tekst) en sommige werden beoordeeld via foto's van de exemplaren die op verzoek door de respectievelijke collectiebeheerders werden verstrekt (zie de tekst in elk taxon voor meer informatie).

De taxonomische samenstelling werd gedownload van het World Register of Marine Species. Kaarten werden gemaakt met QGIS (http://www.qgis.org). Foto's die door Benedikt Kästle (auteur) zijn gemaakt, werden gemaakt met een Canon EOS 60D en een Canon EF-S 60mm f/2.8 USM Macro Lens.
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MSNG Museo Civico di Storia Naturale Genova
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Tabel 1.Download asCSV XLSX
Overzicht van de soorten die in dit werk worden behandeld met de instellingen waar de specimens zijn gedeponeerd. In deze tabel staat Ardientella sp. 1 vermeld onder Ardientella bicolorata, zie tekst voor verdere bespreking. Wanneer de gegevens van de verzameling niet bekend zijn, wordt dit aangegeven met "n.d.".

Soort Instelling Collectienummer Samenstelling (verzamelaar, datum)
Merulanella carinata NMB NMB-131 a–c a: 3 exemplaren b: 2 exemplaren c: 2 exemplaren (F. Sarasin en J. Roux 1911)
Merulanella wahrbergi NMB NMB-132 a 5 exemplaren (F. Sarasin en J. Roux 1911)
Merulanella dollfusi ? ? (Willey en d.)
Floresiodillo gibberum ZMB ZMB-CRUST-22987 2 exemplaren (B. Rensch 1927)
Floresiodillo latissimus ZMB ZMB-CRUST-23015 7 exemplaren (B. Rensch 1927)
Acutodillo peltatus BMNH BMNH 1921.10.18.906-907 2 exemplaren (A. Brauer, n.d.)
Ardentiella bicolorata * BMNH BMNH 1921.10.18.808-813 6 exemplaren (L. Fea 1885-1889)
ZMB ZMB-CRUST-8615 5 exemplaren (L. Fea 1885-1889)
ZMH 16851 3 exemplaren (L. Fea 1885-1889)
MSNG Catalogusnummer niet bevestigd Onbekend aantal exemplaren (L. Fea 1885-1889)
Ardentiella caerulea ZSIC Catalogusnummer niet bevestigd Onbekend aantal exemplaren (FH Gravely 1911)
Resultaten
﻿Bestel Isopoda Latreille, 1816
Onderorde Oniscidea Latreille, 1802

Familie Armadillidae Brandt, 1831

﻿Merulanella Verhoeff, 1926
Type soort.
Merulanella carinata Verhoeff, 1926, door latere aanduiding in Jackson (1941).

Verdeling.
Nieuw-Caledonië.

Diagnose.
Dorsum glad of met rimpelige spiervlekken, epimera van pereon en pleon dorsaal met dwarsrichels. Cephalothorax met frontaal schild dat boven de top uitsteekt; lamina van frontaal schild convex afgerond in dorsaal aanzicht. Antennes lang en slank. Pereonieten 1–3 epimera met een kleine ventrale lob. Pereonieten 2–7 epimera rechthoekig. Pleotelson sterk gekield, mediaal minstens zo breed als distaal, en met driehoekig eindgedeelte. Uropode exopodiet bereikt de achterste rand van protopodiet, dorsaal ingevoegd, dicht bij de mediale rand en basaal bedekt door dorsomediale lob. Endopodiet bereikt de achterste rand van protopodiet niet. Noduli laterales min of meer in rechte lijn, behalve op pereoniet 1 die verder mediaal is gelegen.

Opmerkingen.
Verhoeff (1926) gaf een sleutel tot de 2 soorten die hier besproken worden, namelijk M. carinata en M. wahrbergi. M. dollfusi is toegevoegd in een voetnoot aan het geslacht, maar is niet opgenomen in de sleutel. Het kopborststuk met frontaal schild dat boven de vertex uitsteekt, steekt mediaal slechts kort uit bij M. wahrbergi en M. dollfusi.

﻿ Merulanella carinata Verhoeff, 1926
Fig. 2A, 3, 4
Merulanella carinata Verhoeff, 1926: 308 (in sleutel), 308–309, fig. 71–73.

Merulanella carinata – Jackson, 1941: 18. — Schmalfuss 2003: 157. — Schmidt en Leistikow 2004: 53.

Pyrgoniscus carinatus – Lillemets & Wilson, 2002: 86, 90.

Onderzocht materiaal.
Lectotype (volgens huidige aanduiding; tabel 1) NIEUW-CALEDONIË • 1 ♀; op alcohol; Grande Terre, Poindimié, Négropo-vallei; 03. mrt. 1912; F. Sarasin, J. Roux leg.; [beoordeeld via foto's] NMB-131 b.

Paralectotypes (tabel 1) NIEUW-CALEDONIË • 3 ♀♀; 1 op alcohol, 1 droog vastgepind, 1 glaasje; Nieuw-Caledonië, Grande Terre, Noordprovincie, Canala; 30. okt. 1911; F. Sarasin, J. Roux leg.; [beoordeeld via foto's]; NMB-131 a • 1 ♀; droog vastgepind; dezelfde gegevens als Lectotype; [beoordeeld via foto's]; NMB-131 b • 2 ♀♀; 1 in alcohol, 1 droog vastgepind; Grande Terre, South Province, La Foa; 16. jan. 1911; F. Sarasin, J. Roux leg.; [beoordeeld via foto's]; NMB-131 c.
Typelokaliteit.
Négropovallei, North Province, Grande Terre, Nieuw-Caledonië.
Diagnose.
Pereon epimera bijna horizontaal georiënteerd, afgeplatte habitus. Flagellum van antenne met tweede artikel ongeveer even lang als eerste artikel. Pleotelson even breed als lang. Uropode protopodiet langwerpig.

Beschrijving.
Maximale lichaamslengte 14 mm. Lichaam afgeplat. Rug glad en bedekt met kleine schubbensetae. Ogen met 20 ommatidia. Cephalothorax met voorste rand sterk convex in dorsaal aanzicht. Antennes lang en slank met eerste flagellumartikel even lang als tweede artikel. Pereonieten 1–4 met de achterste randen sterk concaaf, pereonieten 5–7 met een zwak concave achterste rand. Pereonieten 1 epimera met scherpe posterolaterale hoek, voorste hoek scherp afgerond. Pereonieten 2–7 epimera rechthoekig. Pereonieten 1–3 ventraal met driehoekige lob. Pereonieten 4–7 epimera zonder ventrale lobben. Pleotelson ongeveer even lang als breed, distaal deel zwak smaller wordend. Uropode tussen pleoniet 5 en pleotelson; uropode protopodiet langwerpig, 1,5 keer zo lang als breed, rechthoekig distaal gedeelte; posterolaterale distale hoek uropode protopodiet sterk afgerond, posteromediale hoek acuut afgerond; uropode exopodiet bereikt posteromediale hoek van protopodiet; uropode endopodiet 0,6 keer zo lang als uropode protopodiet, bereikt niet de achterste rand van protopodiet. Vrouwelijke exopode van pleopode 1 rechthoekig afgerond met achterste rand zwak concaaf en 3,5 keer zo breed als lang. Vrouwelijke pleopode 2 exopode rechthoekig, 2,6 keer zo breed als lang. Vrouwelijke pleopode 5 exopode subtiel driehoekig, buitenste rand convex.

Opmerkingen.
Helaas is een deel van het typemateriaal van M. carinata in gedroogde toestand bewaard gebleven, waardoor de aangetaste exemplaren zeer fragiel en broos zijn. Drie exemplaren van M. carinata bleven in alcohol achter. Het meest intacte exemplaar, NMB-131 b, is gekozen als lectotype. Afgaande op de illustraties van Verhoeff, lijkt de soort gekenmerkt te worden door longen bedekt met polyspiraculaire deeltjes. M. carinata kan gemakkelijk worden onderscheiden van M. wahrbergi en M. dollfusi door het frontale schild dat opvallend uitsteekt over de gehele breedte van het cephalothorax, de meer langwerpige antennes, een 1:1-verhouding tussen de twee delen van de relatief lange flagellum, het pleotelson dat even significant langer als even breed is, en een afgeplatte habitus.
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Figuur 2.
Typemateriaal van de verschillende soorten: A Merulanella carinata Verhoeff, 1926 Lectotype NMB-131b (Foto: Holger Frick) B Merulanella wahrbergi Verhoeff, 1926 Lectotype NMB-132a (Foto: H. Frick) C Acutodillo peltatus (Budde-Lund, 1904), gen. en kam. nov. Paralectotype BMNH 1921.10.18.907 (Foto: Kevin Webb) D Floresiodillo gibberum (Herold, 1931), gen. en kam. nov. Lectotype ZMB-CRUST-22987 (Foto: Benedikt Kästle) E Floresiodillo latissimus (Herold, 1931), kam. nov. Lectotype ZMB Crust-23015 (Foto: B. Kästle) F Ardentiella bicolorata (Budde-Lund, 1895), gen. et comb. nov. Lectotype ZMB-CRUST-8615 (Foto: B. Kästle) G Ardentiella sp.1 ZMB-CRUST-8615 (Foto: B. Kästle). Schaalbalken: 5 mm.
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Figure 3. 
Merulanella carinata Verhoeff, 192: A habitus B ventral lobes C right uropod D female pleopod exopod 1 traced from Verhoeff (1926) E female pleopod exopod 2 traced from Verhoeff (1926) F female pleopod exopod 5 traced from Verhoeff (1926).
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Figuur 4.
Merulanella carinata Verhoeff, 1926: waargenomen in Les Koghis, Nieuw-Caledonië Een foto en observatie door Damien Brouste B foto en observatie door Christian Langner.

﻿ Merulanella wahrbergi Verhoeff, 1926
Figuren 2B, 5
Merulanella wahrbergi Verhoeff, 1926: 308 (in toonsoort), 309–310, vijgen 74–78.

Merulanella wahrbergi – Jackson, 1941: 19. – Schmalfuss 2003: 158.

Materiaal onderzocht.
Lectotype (volgens huidige aanduiding) NIEUW-CALEDONIË • 1 ♀; op alcoholbasis; Grande Terre, provincie Noord, Koné; 4 augustus 1911; F. Sarasin, J. Roux been.; [beoordeeld via foto's]; NMB-132 a.

Paralectotypes NIEUW-CALEDONIË • 1 ♂, 1 ♀; 1 droog vastgepind, 3 slides; dezelfde gegevens als Lectotype; [beoordeeld via foto's]; NMB-132 a.

Typelokaliteit.
Koné, Noordprovincie, Grande Terre, Nieuw-Caledonië.

Diagnose.
Pereon epimera steil, habitus niet afgeplat. Flagellum van antenne met tweede artikel 1,4 keer zo lang als eerste artikel. Pleotelson breder dan lang. Uropode protopodiet subtiel driehoekig, niet langwerpig.

Beschrijving.
Maximale lichaamslengte 7 mm. Lichaam sterk convex. Rug glad en bedekt met kleine schubbensetae. Ogen met 14 ommatidia. Cephalothorax met voorste rand sterk convex in dorsaal aanzicht. Antennes lang en slank met tweede flagellumartikel 1,4 keer zo lang als eerste artikel. Pereonieten 1–4 met de achterste rand sterk concaaf, pereonieten 5–7 met een zwak concave achterste rand. Pereonieten 1 epimera met scherpe posterolaterale hoek. Pereonieten 2–7 epimera rechthoekig. Pereonieten 1–3 epimera ventraal met driehoekige lob. Pereonieten 4–7 epimera zonder ventrale lobben. Pleotelson breder dan lang, distaal deel zwak smaller wordend, eindigend in een plathoekige driehoekige punt, posterolaterale hoeken zwak afgerond. Uropode tussen pleoniet 5 en pleotelson; uropode protopodiet even lang als breed, distaal deel rechthoekig; posterolaterale hoek van distaal deel van uropode propodiet afgerond, posteromediale hoek acuut afgerond; uropode exopodiet bereikt de posteromediale hoek van protopodiet en is dorsaal ingevoegd nabij de mediale rand; uropode endopodiet ongeveer 0,6 keer zo lang als uropode protopodiet en bereikt de posterieure rand van protopodiet niet. Maxillula buitenste endote met 4+4 eenvoudige tanden. Maxilliped endote met rechte distale rand en drie grote terminale setae, de binnenste 2 keer zo lang als de twee buitenste setae. Mannelijke exopode van pleopode 1 met binnenste gedeelte gescheiden van buitenste gedeelte door een kleine incisie, endopode posterieur naar buiten gebogen.

Opmerkingen.
Zoals het geval is bij M. carinata, is een deel van het typemateriaal bewaard gebleven in een gedroogde toestand. Eén exemplaar van M. wahrbergi bleef in alcohol, wat daarom wordt aangeduid als het lectotype (Fig. 2B).

M. wahrbergi kan worden onderscheiden door de kortere lamina van het frontale schild die alleen opvallend uitsteekt voor de ogen, steile pereon epimera, het pleotelson dat even lang is als breed, minder langwerpige uropode protopodieten, het kleinere aantal ocelli, evenals een kortere flagellum, waarbij het tweede artikel ongeveer 1,4 keer langer is dan het eerste. Het kan worden onderscheiden van M. dollfusi door de achterste hoeken van het pleotelson die meer afgerond zijn, de laterale hoeken van de lamina van het frontale schild die verder uitsteken op een lobachtige manier, evenals het worden gevonden op het vasteland van Nieuw-Caledonië in plaats van de Loyaliteitseilanden.
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Figuur 5.
Merulanella wahrbergi Verhoeff, 1926: A habitus B ventrale lob van pereoniet 1 C ventrale lob van pereoniet 2 D pleotelson en uropode getraceerd van Verhoeff (1926) E maxillula getraceerd van Verhoeff (1926) F maxilliped getraceerd van Verhoeff (1926).


Merulanella dollfusi (Stebbing, 1900)
Fig. 6
Cubaris dollfusi Stebbing, 1900: 654, pl. LXX, fig. B.

Merulanella dollfusi – Verhoeff, 1926: 357. — Jackson 1941: 19. — Schmalfuss 2003: 157.

Typelokaliteit.
Lifou, Loyaliteitseilandenprovincie, Nieuw-Caledonië.

Diagnose.
Cephalothorax met laterale hoeken van het voorste schild uitgesproken anterieur. Pleotelson zwak gekield, breder dan lang, posterolaterale hoeken sterk afgerond. Uropode protopodiet subtiel driehoekig, niet langwerpig.

Beschrijving.
Maximale lichaamslengte 11 mm. Lichaam convex. Cephalothorax met voorste rand sterk convex in dorsaal aanzicht met laterale delen die op een lobachtige manier uitsteken. Ogen met 18 ommatidia. Pereonite 1 epimera met een scherpe posterolaterale hoek, posterolaterale deel zwak verhoogd. Pereonites 1–3 epimera ventraal met driehoekige lob. Pereonites 4–7 epimera zonder ventrale lobben. Pleotelson breder dan lang, zwak gekield, distaal deel zwak versmallend en eindigend in een plathoekige driehoekige punt, posterolaterale hoeken sterk afgerond. Uropode tussen pleoniet 5 en pleotelson; uropode protopodiet sterk driehoekig, even lang als breed, distaal deel rechthoekig; posterolaterale hoek van distaal deel van uropode protopodiet sterk afgerond, posteromediale hoek scherp; uropode exopodiet van normale grootte, reikt tot posteromediale hoek van protopodiet en is dorsaal ingevoegd nabij mediale rand; uropod endopodiet bijna net zo lang als uropod protopodiet.
Opmerkingen.
Exemplaren konden niet worden gevonden. Er zijn waarschijnlijk meer morfologische verschillen, maar deze kunnen alleen worden vastgesteld door specimens te onderzoeken.

Gebaseerd op de beschrijving door Stebbing (1900), verschilt M. dollfusi, hoewel het er hetzelfde uitziet als M. wahrbergi, doordat de achterste hoeken van het pleotelson meer afgerond zijn en de laterale hoeken van de lamina van het frontale schild verder naar voren uitsteken op een lobachtige manier. Het kan worden onderscheiden van M. carinata door de kortere lamina van het frontale schild die alleen merkbaar uitsteekt voor de ogen, het pleotelson breder dan lang met meer afgeronde posterolaterale hoeken, evenals minder langwerpige uropod protopodieten.
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Figuur 6.
Merulanella dollfusi (Stebbing, 1900). Figuren getraceerd van Stebbing (1900) A cephalon en Pereonite 1 B ventrale lob van pereonite 1 C telson, uropoden en pleonite 5 in dorsaal aanzicht D telson en uropoden in ventraal aanzicht.


Floresiodillo gen. nov.
https://zoobank.org/8A6FE738-BBCC-45E8-A43E-3762D274F4FE
Typesoort.
Merulanella gibbera Herold, 1931.

Verspreiding.
Indonesië (eiland Flores).

Diagnose.
Dorsum met kleine schaalsetae en met duidelijke knobbeltjes. Pereon epimera bijna horizontaal, met brede en platte habitus. Cephalothorax met frontaal schild dat boven de vertex uitsteekt, lobachtig voor de ogen en mediaal met twee kleine lobben. Flagellum van antennes met tweede artikel drie keer zo lang als eerste artikel. Pereonites 1 en 2 epimera ventraal met kleine driehoekige tand, nabij de binnenste rand van epimera. Pereonites 2–7 epimera rechthoekig. Pleotelson langer dan breed, laterale randen zwak ingeperst. Achterste rand van pleotelson recht of zwak concaaf. Uropode protopodiet lang en slank, distaal gedeelte afgerond. Exopodiet bereikt de achterste rand van protopodiet niet, dorsaal ingevoegd dicht bij de mediale rand, basaal bedekt door dorsomediale tand. Endopodiet bereikt de achterste rand van protopodiet niet, langer dan de helft van de lengte van protopodiet.

Opmerkingen.
Twee soorten zijn leden van Floresiodillo gen. nov.: F. gibberum (=Merulanella gibbera) Herold, 1931, comb. nov. en F. latissimus (=Merulanella latissima) Herold, 1931, comb. nov. Volgens Herold (1931) kunnen beide soorten alleen onvolmaakt conglobateren. Noduli laterales konden niet worden gelokaliseerd. Floresiodillo verschilt het meest opvallend van Merulanella, Acutodillo gen. nov., en Ardentiella gen. nov. door de verschillende knobbeltjes op de rug, de pleotelsonvorm en de vorm van de lamina van het frontale schild.

Etymologie.
De geslachtsnaam Floresiodillo gen. nov. (neut.) is afgeleid van het eiland Flores, waar beide leden van het geslacht werden ontdekt.


Floresiodillo gibberum (Herold, 1931), gen. en, kam. nov.
Figuren 2D, 7
Merulanella gibbera Herold, 1931: 317–318, vijgen 1–5.

Merulanella gibbera – Schmalfuss, 2003: 157.

Materiaal onderzocht.
Lectotype (volgens huidige benaming) INDONESIË • 1 ♀; op alcoholbasis; Flores, “Geli Mutu” [Kelimutu]; 15.–20. juli 1927; B. Rensch been.; ZMB-CRUST-22987.

Paralectotype INDONESIË • 1 ♀; op alcoholbasis; dezelfde gegevens als Lectotype; ZMB-CRUST-22987.

Typ plaats.
Kelimutu, Flores, Indonesië.

Diagnose.
Mediale transversale tuberkel op cephalothorax breder dan lateraal paar transversale tuberkels. Grootste tuberkel van laterale rij driehoekig op pereonites 1–2. Mediale tuberkels op pleonites onopvallend. Cephalothorax met de mediale lobben van het frontale schild klein en zwak acuut. Ventrale lobben op pereonites 1–2 zwak acuut. Pleotelson met achterste rand concaaf en met mediale rand.

Beschrijving.
Maximale lichaamslengte 8 mm. Lichaam sterk afgeplat. Verdeling van dorsale tuberkels: één mediale rij tuberkels op pereonites 1–7 en pleonites 2–5, met de tuberkel op pleonite 2 onopvallend. Een laterale rij van tuberculated spiervlekken op pereonites 1–7; laterale rij bestaat uit drie kleine en één grote driehoekige knobbeltjes, kleine knobbeltjes nemen in aantal af op elk volgend segment met één grote en één kleine driehoekige knobbeltje die op pereonieten 3-7 achterblijven, kleine knobbeltje onopvallend op pereonieten 4-7; vijf knobbeltjes tussen de ogen en dicht bij de achterste rand van het hoofd; drie mediale knobbeltjes dwars verbreed en sterk ontwikkeld, als een hoge, kamvormige structuur aan de achterkant van het hoofd met mediale knobbeltje dwars verbreed meer dan de twee buitenste knobbeltjes. Buitenste knobbeltjes driehoekig, aanzienlijk kleiner en direct boven de ogen. Ogen met 16 ommatidia. Maxillula buitenste endiet met 4+6 eenvoudige tanden. Pereoniet 1 epimera met voorste hoek zwak spits, posterolaterale hoek bijna rechthoekig; achterste rand van pereoniet 1 bijna recht, achterste rand van opeenvolgende pereonieten steeds concaafer. Pereonieten 1 en 2 epimera ventraal met kleine driehoekige lob nabij de binnenrand van de epimera. Ventrale lob van pereonieten 1 gelegen nabij de achterste rand; ventrale lob van pereonieten 2 ongeveer even ver van de achterste rand als van de voorste rand. Pereonieten 2–7 epimera zonder ventrale structuren; epimera van pleonieten 3–5 rechthoekig met voorste hoek zwak afgerond. Pleotelson ongeveer even lang als breed met mediale rand die zich uitstrekt vanaf de basis van het pleotelson, posterieur afnemend; posterieure rand van het pleotelson zwak concaaf. Uropode protopodiet 1,7 keer zo lang als breed met distaal deel dat zwak posterieur taps toeloopt, eindigend in een afgeronde punt.

Opmerkingen.
Floresiodillo gibberum gen. et comb. nov. (declinatie veranderd als een verplichte verandering zoals uiteengezet in ICZN, Hoofdstuk 7, Art. 34) kan worden onderscheiden van Floresiodillo latissimus doordat de mediale tuberkel van het cephalon meer transversaal is uitgebreid dan de laterale tuberkels. Verder kan F. gibberum worden onderscheiden doordat de ventrale tanden minder scherp zijn, evenals een licht concave achterste rand van het pleotelson. Het pleotelson van F. gibberum heeft een dorsale rand, maar is niet echt gekield, aangezien beide zijden van het pleotelson een plat vlak vormen. Deze rand ontbreekt bij F. latissimus.
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Figuur 7.
Floresiodillo gibberum (Herold, 1931), gen. et comb. nov. A habitus B ventrale lobben van pereonites 1–2 C maxillula getraceerd van Herold (1931) D pleotelson en rechter uropode E linker uropode in ventraal aanzicht F voorste rand van het frontale schild in dorsaal aanzicht getraceerd van Herold (1931).


Floresiodillo latissimus (Herold, 1931), gen. en, kam. nov.
Figuren 2E, 8
Merulanella latissima Herold, 1931: 318–319, vijgen 6–8.

Merulanella latissima – Schmalfuss, 2003: 157.

Materiaal onderzocht.
Lectotype (volgens huidige aanduiding) INDONESIË • 1 ♂; op alcoholbasis; Flores, Rana Mesé, bergregenwouden; 20.–21. juni 1927; B. Rensch been.; ZMB-CRUST-23015.

Paralectotype INDONESIË • 6 ♀♀; op alcoholbasis; dezelfde gegevens als Lectotype; ZMB-CRUST-23015.

Typ plaats.
Bergregenwoud van Rana Mesé, Flores, Indonesië.

Diagnose.
Mediale transversale tuberkel op cephalothorax minder breed dan lateraal paar transversale tuberkels. Grootste tuberkel van laterale rij transversaal uitgebreid op pereonieten 1–2, driehoekig op opeenvolgende pereonieten. Mediale tuberkels op pleonieten onopvallend. Cephalothorax met de mediale lobben van het frontale schild acuut. Ventrale lobben op pereonieten 1–2 acuut. Pleotelson met achterste rand recht en zonder mediale rand.

Beschrijving.
Maximale lichaamslengte 12 mm. Lichaam sterk afgeplat. Verdeling van dorsale tuberkels: één mediale rij kleine tuberkels op pereonieten 1–7 en pleonieten 3–5, met de tuberkels op pleonieten onopvallend. Laterale rij van tuberculaire spiervlekken op pereonieten 1–7. Laterale rij met één grote knobbel en 3 kleine driehoekige knobbels; kleine knobbels die in aantal afnemen op elk volgend segment; één grote knobbel die overblijft op pereonieten 4–7. Grote knobbel dwars uitgebreid op pereonieten 1–2 en driehoekig op pereonieten 3–7. Vijf knobbels tussen de ogen en dicht bij de achterste rand van het hoofd. Drie mediale knobbels dwars uitgebreid en sterk ontwikkeld, als een hoge, kamvormige structuur aan de achterkant van het hoofd met de twee buitenste knobbels meer dwars uitgebreid dan de mediale knobbel. Buitenste knobbels driehoekig, aanzienlijk kleiner en direct boven de ogen. Ogen met 16 ommatidia. Pereoniet 1 epimera met voorste hoek zwak spits en posterolaterale hoek bijna rechthoekig; achterste rand van pereoniet 1 bijna recht, achterste rand van opeenvolgende pereonieten steeds concaaf; pereonieten 1 en 2 ventraal met kleine, spitse driehoekige lob, nabij de binnenrand van de epimera. Ventrale lob van pereonieten 1 gelegen nabij de achterste rand; ventrale lob van pereonieten 2 ongeveer even ver van de achterste rand als van de voorste rand. Pereonieten 2–7 epimera zonder ventrale structuren; epimera van pleonieten 3–5 rechthoekig, voorste hoek zwak afgerond. Pleotelson 1,1 keer zo lang als breed; achterste rand van pleotelson recht. Uropode protopodiet 1,9 keer zo lang als breed met distaal gedeelte dat zwak taps toeloopt naar achteren en eindigt in een spits afgeronde punt.
Opmerkingen.
De distributie van de dorsale knobbeltjes van Floresiodillo latissimus gen. et comb. nov. (declinatie veranderd als een verplichte verandering zoals uiteengezet in ICZN, Hoofdstuk 7, Art. 34) is bijna identiek aan Floresiodillo gibberum comb. nov., waarbij de mediale knobbeltjes op de pleonieten onopvallend zijn en de grote knobbel van de laterale rij van de pereonieten lichtjes transversaal is uitgebreid op pereonieten 1–2, maar driehoekig is op de volgende segmenten.
[image: Afbeelding met schets, tekening, Lijnillustraties, ongewerveld dier
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Figuur 8.
Floresiodillo latissimus (Herold, 1931), gen. et comb. nov. A habitus B ventrale lobben van pereonites 1–2 C telson in dorsaal aanzicht D rechter uropode in dorsaal aanzicht getraceerd van Herold (1931) E voorste rand van het frontale schild in dorsaal aanzicht; getraceerd van Herold (1931).


Acutodillo gen. nov.
https://zoobank.org/B12513FB-3F09-4A47-A944-9C0C94A378D3
Typesoort.
Spherillo peltatus Budde-Lund, 1904.

Verspreiding.
Seychellen.

Diagnose.
Rug glad, bedekt met kleine schubbensetae. Cephalothorax met frontaal schild dat kort boven de top uitsteekt. Antennes slank, flagellum lang met tweede artikel twee keer zo lang als eerste. Pereonieten 1 en 2 epimera met kleine, driehoekige ventrale lob. Ventrale lob op pereonieten 1 epimera loopt lateraal door als kleine richel, bereikt de laterale rand niet. Pereonieten 2–4 epimera driehoekig. Pereonieten 5–7 epimera rechthoekig. Pleotelson gekield, ongeveer even lang als breed en met duidelijke achterste punt; laterale randen zwak ingeperst. Exopodiet klein, bereikt de achterste rand van protopodiet niet, dorsaal ingevoegd, dicht bij de mediale rand, en basaal bedekt door dorsomediale tand. Endopodiet bereikt de achterste rand van protopodiet niet. Noduli laterales op pereonieten 2–7 in een rechte lijn behalve pereoniet 4, met noduli laterales meer mediaal, ongeveer even ver van de mediane lijn als van de laterale rand.

Opmerkingen.
Acutodillo peltatus Budde-Lund, 1904, gen. et comb. nov. is het enige bekende lid van het geslacht. Hoewel Acutodillo een habitus vertoont die doet denken aan Ardentiella gen. nov., kan het gemakkelijk worden onderscheiden door de verschillende positie van de noduli laterales, de verhouding van de antennesegmenten en de ventrale lobben. Gezien de geografische verspreiding en de eerder genoemde morfologische verschillen, lijken de overeenkomsten in habitus convergent te zijn. Het was niet mogelijk om te beoordelen of de noduli laterales op pereonite 1 echt afwezig zijn of niet bewaard zijn gebleven.

Etymologie.
De geslachtsnaam Acutodillo gen. nov. (neut.) verwijst naar het driehoekige uiterlijk van de epimera van pereonites 2–4 en de scherp gepunte punt van het pleotelson.


Acutodillo peltatus (Budde-Lund, 1904), gen. en, kam. nov.
Figuren 2C, 9
Spherillo peltatus Budde-Lund, 1904: 78-79.

Spherillo peltatus – Budde-Lund, 1908: 271. – Budde-Lund 1913: 372.

Merulanella peltata – Vandel, 1946: 254. – Ferrara en Taiti 1979: 178. – Ferrara en Taiti 1983: 61–62, vijgen 114–118. — Jeppesen 2000: 254. — Schmalfuss 2003: 157.

Materiaal onderzocht.
Lectotype (volgens huidige aanduiding) SEYCHELLEN • 1 ♀; in alcohol; A. Brauer leg.; [beoordeeld via foto's; specimen in betere staat van bewaring] BMNH 1921.10.18.906-907.

Paralectotype (volgens huidige aanduiding) SEYCHELLEN • 1 ♂; in alcohol; A. Brauer leg.; [niet onderzocht; foto's niet geproduceerd omdat het specimen in slechte staat van bewaring verkeert] BMNH 1921.10.18.906-907.

Typelokaliteit.
Seychellen.

Diagnose.
Wat betreft geslacht.

Beschrijving.
Maximale lichaamslengte 9 mm. Ogen met 20 ommatidia. Cephalothorax met frontaal schild dat over de top uitsteekt, mediaal verhoogd, met voorste rand bijna recht in dorsaal aanzicht. Pereonite 1 epimera met breed afgeronde posterolaterale hoek, voorste hoek scherp. Pereonites 2–4 epimera driehoekig, pereonite 5 epimera subtiel rechthoekig, en pereonites 6–7 epimera rechthoekig met convex afgeronde voorste rand. Pereonites 4–7 epimera zonder ventrale lobben. Epimera van pleonites 3–5 rechthoekig met anterolaterale hoek zwak afgerond. Uropode protopodiet langwerpig, met rechthoekig distaal gedeelte, posterolaterale hoek afgerond posteromediale hoek sterk scherp, bijna reikend tot achterste punt van pleotelson; uropode exopodiet relatief kort, slechts halverwege insertie tot posteromediale punt van protopodiet.

Opmerkingen.
Helaas zijn de twee exemplaren van Ardentiella peltatus gen. et comb. nov. (declinatie veranderd als een verplichte verandering zoals uiteengezet in ICZN, Hoofdstuk 7, Art. 34) zijn niet in goede staat bewaard gebleven (Miranda Lowe, pers. comm.) en er is geen specifieke typelokaliteit bekend. Het vrouwelijke exemplaar wordt het lectotype genoemd omdat het geschikter is als primaire referentie vanwege de bewaring.
[image: Afbeelding met tekening, schets, Lijnillustraties
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Figuur 9.
Acutodillo peltatus (Budde-Lund, 1904), gen. et comb. nov. A habitus B ventrale lobben van pereoniet 1–2 C cephalon in frontaal aanzicht getraceerd van Ferrara en Taiti (1983) D cephalon in dorsaal aanzicht getraceerd van Ferrara en Taiti (1983) E telson en uropoden in dorsaal aanzicht getraceerd van Ferrara en Taiti (1983).
Ardentiella gen. nov.
https://zoobank.org/30376EA3-4D71-454F-9C50-0C0BF9B26CC9
Typesoort.
Armadillo bicoloratus Budde-Lund, 1895.

Verspreiding.
Myanmar, Thailand [Onbeschreven soort: Vietnam, Laos en China (Yunnan)].

Diagnose.
Rug glad, bedekt met kleine schubbensetae. Cephalothorax met frontaal schild dat iets boven de top uitsteekt, mediaal met kleine inkeping. Antennes lang en slank. Pereoniet 1 epimera ventraal met breed afgeronde lob, reikt niet tot de laterale rand. Pereoniet 2 epimera ventraal met kleine lob. Pereonieten 2–7 epimera rechthoekig, anterolaterale hoek vaak breed afgerond, soms apicaal smaller, resulterend in een driehoekig uiterlijk. Pleotelson gekield of convex, laterale randen ingedrukt; achterste rand van pleotelson convex of eindigend in achterste punt. Uropode protopodiet subtiel driehoekig; uropode exopodiet bereikt de achterste rand van pleotelson niet, basaal bedekt door kleine dorsomediale tand en ingevoegd nabij mediale rand. Noduli laterales op pereoniet 1 en 2 min of meer op gelijke afstand tussen voorste en achterste randen met opeenvolgende paren progressief dichter bij achterste en laterale rand; noduli laterales op pereoniet 7 niet uitgelijnd met noduli laterales op pereonieten 1–6 en aanzienlijk meer mediaal geplaatst, zeer dicht bij achterste rand.

Opmerkingen.
Twee eerder beschreven soorten kunnen momenteel worden geplaatst in Ardentiella gen. nov.: Ardentiella bicolorata (=Armadillo bicoloratus) Budde-Lund, 1895, comb. nov. en Ardentiella caerulea (=Cubaris caerulea) Collinge, 1914, comb. nov. Onderzoek van beschreven en onbeschreven leden van het geslacht onthulde dat het algemene patroon van de noduli laterales consistent is, maar de exacte positie lijkt te variëren tussen soorten en kan helpen verschillende soorten af ​​te bakenen. De opvallende kleuren die door veel leden van het geslacht worden getoond, worden verondersteld een anti-roofzuchtige strategie te zijn (Tuf en Ďurajková 2022). Dit komt overeen met observaties van pissebeddenhobbyisten en -verzorgers en F. H. Gravely (Collinge 1914), die wijzen op het voorkomen van Ardentiella op vegetatie en andere blootgestelde oppervlakken. Bovendien missen leden van Ardentiella alternatieve verdedigingsmechanismen zoals tuberculatie en gebruiken ze slechts zelden het vermogen om te congloberen, maar vertonen in plaats daarvan gedrag dat overeenkomt met een loper-ecomorfotype, zoals waargenomen in gevangenschap. De kleuring van sommige onbeschreven leden lijkt misschien heel duidelijk, maar is vaak zo variabel dat verschillende soorten alleen nog maar van elkaar te onderscheiden zijn door kleine morfologische kenmerken, zoals te zien is bij Ardentiella sp. 2, Ardentiella sp. 3 en Ardentiella sp. 4 (Fig. 10). Het geslacht heeft een brede verspreiding (Fig. 1B) van Oost-Myanmar en West-Thailand tot Zuid-China, Laos en Vietnam (iNaturalist 2023a; Budde-Lund 1904; Collinge 1914; Yao et al. 2023).

Etymologie.
De geslachtsnaam Ardentiella gen. nov. (fem.) is afgeleid van het woord ardens (Latijn: "brandend, vurig, vurig") vanwege de opvallende zwarte, gele en rode kleuren die veel leden van het geslacht vertonen (Fig. 10, 13).
[image: Afbeelding met ongewerveld dier, Organisme, insect

Door AI gegenereerde inhoud is mogelijk onjuist.]

Figuur 10.
Onbeschreven soorten Ardentiella gen. nov. uit Vietnam die momenteel in de dierenhandel circuleren (Foto's: B. Kästle).
[image: Afbeelding met schets, tekening, Lijnillustraties
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Figuur 11. Ardentiella bicolorata (Budde-Lund, 1895), gen. en kam. November A habitus B ventrale lobben van pereoniet 1–2 C uropode in ventraal aanzicht D pleotelson en uropoden getraceerd van Budde-Lund (1904) E pleotelson en uropode F cephalon in dorsaal aanzicht.
[image: Afbeelding met schets, tekening, Lijnillustraties
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Figuur 12. Ardentiella caerulea (Collinge, 1914), gen. en kam. November A habitus B in frontaal aanzicht getraceerd van Collinge (1914) C cephalon in dorsaal aanzicht getraceerd van Collinge (1914) D uropode in dorsaal aanzicht getraceerd van Collinge (1914) F maxilliped getraceerd van Collinge (1914) F maxillula getraceerd van Collinge (1914) H maxilla getraceerd van Collinge (1914) linge (1914) I pereopode 2 getraceerd van Collinge (1914).

[image: Afbeelding met ongewerveld dier, insect, geleedpotige, pissebed
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Figuur 13. Vergelijking van Ardentiella bicolorata (Budde-Lund, 1895), gen. en kam. november, Ardentiella sp. 1 uit origineel materiaal van Budde-Lunds, en Ardentiella cf. caerulea (Collinge, 1914), kam. November afkomstig uit een hobbycultuur, oorspronkelijk uit West-Thailand. 1) Posteromediale hoek van de uropode protopodiet. 2) Achterste rand van het pleotelson. 3) Posterolaterale hoeken van pereonieten 5–7 epimera. 4) Laterale knobbeltjes.


Ardentiella bicolorata (Budde-Lund, 1895), gen. en, kam. November
Afbeeldingen 2F, 11, 13 Armadillo bicoloratus Budde-Lund, 1895: 602–603.

Spherillo bicoloratus – Budde-Lund, 1904: 77–78, mv. VIII, figuren 23–35.

Merulanella bicolorata – Ferrara & Taiti, 1983: 62. — Jeppesen 2000: 232–233. — Schmalfuss 2003: 157. nec Merulanella bicolorata – Uebeler et al., 2022: 14–15, figuren 17–19. — Yao et al. 2023: 1312–1314, figuren 1–2.

Materiaal onderzocht.
Lectotype (huidige benaming) MYANMAR • 1 ♀; op alcoholbasis; “Mte. Carin, Reis in Birma; 1000m”; 1885–1889; L. Fea been.; ZMB-CRUST-8615.

Typ de locatie.
Karen Heuvels.

Diagnose.
Posterolaterale hoek van pereoniet 7 epimera acuut uitgesproken. Pleotelson sterk gekield en met een spitse achterste punt. Uropode protopodiet met sterk spitse achterste hoek. Uropode-exopodiet bereikt de posteromediale hoek van de protopodiet niet. Noduli laterales op pereonite 6 zeer dicht bij de achterste rand.

Beschrijving.
Maximale lichaamslengte 13 mm. De rug is glad en bedekt met kleine borstelharen. Ogen met 20 ommatidia. De voorste rand van het frontale schild is in dorsaal aanzicht bijna recht. Antennes met een tweede flagellumdeel dat twee keer zo lang is als het eerste. Pereoniet 1 epimera met voorste hoek scherp afgerond, posterolaterale hoek scherp. Pereonieten 2–7 epimera met een afgeronde anterolaterale hoek en een zwak naar achteren uitstekende posterolaterale hoek. Epimera van pleonieten 3–5 rechthoekig. Pleotelson sterk gekield, posterolaterale hoeken sterk afgerond, achterste rand convex en eindigend in een scherpe achterste punt; pleotelson 1,1 keer zo breed als lang. Uropod vult de kloof tussen pleoniet 5 en pleotelson. Uropode protopodiet langwerpig, 1,3 keer zo lang als breed, distaal gedeelte rechthoekig; posterolaterale hoek afgerond, posteromediale hoek sterk scherp. Uropode-exopodiet bereikt bijna de posteromediale punt van protopodiet. Uropode-endopodiet met lange terminale setae, die bijna tot aan de posteromediale punt van de protopodiet reiken.

Opmerkingen.
Volgens de beschrijving van Budde-Lund (1904) lijkt de soort gekenmerkt te worden door longen in de stijl van Trachelipus; Om dit te bevestigen, is echter dissectie van de monsters nodig. Het typemateriaal van Ardentiella bicolorata gen. en kam. November onthulde de inclusie van twee schijnbare morfospecies: een enkel vrouwelijk exemplaar werd gevonden tussen de syntypes in Berlijn ZMB-CRUST-8615 dat zich onderscheidt van de andere vier exemplaren doordat het een scherpere en sterkere gekielde pleotelson heeft, uropode exopodieten die de posteromediale hoek van de protopodiet niet bereiken, een scherper uiteinde van de protopodiet, een iets grotere ventrale lob op de tweede pereoniet, een sterkere afgeronde laterale rand van pereoniet 2, de exacte positie van de noduli laterales, evenals pereonieten 5–7 epimera die verder naar achteren uitsteken en dus een scherpere posterolaterale hoek hebben (Fig. 13). Er kunnen nog meer verschillen zijn, maar deze kunnen niet worden vastgesteld zonder dissectie. Budde-Lunds illustratie van het pleotelson toont een enigszins onnauwkeurige algehele vorm, maar heeft een scherp gepunte, hoewel licht overdreven, achterste punt. Na een grondige vergelijking van de exemplaren met de herbeschrijving van de soort door Budde-Lund (1904), blijkt dat de beschrijving de soort vertegenwoordigt met slechts één aanwezig exemplaar, hoewel er in andere collecties meer exemplaren aanwezig kunnen zijn. Omdat het materiaal op drie verschillende locaties in de Karenheuvels werd verzameld — Bia-Po, Asciuii Cheba en Ghecu — en een dergelijke hoge mate van variatie binnen één enkele soort zeer onwaarschijnlijk is, moet worden aangenomen dat Leonardo Fea twee opmerkelijk vergelijkbare soorten heeft verzameld. Budde-Lund vond de morfologische verschillen niet significant genoeg, onderzocht niet alle exemplaren of merkte helemaal geen verschil op. In het licht van de documentatiepraktijken in het verleden noemde Budde-Lund drie vindplaatsen voor het materiaal, en daarnaast twee verschillende soorten die aanwezig zijn in het ZMB-materiaal; Het materiaal uit alle drie de locaties werd kennelijk gemengd, zonder dat de herkomst ervan werd bijgehouden. Daarom is het onduidelijk op welke exacte locatie in de Karen Hills (Figuur 1B) elk exemplaar is verzameld. Omdat het ene, afzonderlijke exemplaar van ZMB-CRUST-8615 het beste voldoet aan de herbeschrijving door Budde-Lund (1904), terwijl de oorspronkelijke beschrijving door Budde-Lund (1895) niet doorslaggevend was en geen enkele illustratie bevatte, wordt het aangemerkt als het lectotype van Ardentiella bicolorata (Fig. 2F) en worden de vier overige exemplaren als niet-gecrimineerd beschouwd. Op grond hiervan kan slechts één exemplaar definitief als representatief voor Ardentiella bicolorata worden beschouwd. Er moeten verdere studies worden uitgevoerd, bij voorkeur met vers materiaal, om definitieve soortengrenzen te bepalen, inclusief het materiaal in de BMNH, ZMH en MSNG. Het materiaal dat in de ZMB is gedeponeerd, wordt niet door Jeppesen (2000) vermeld. Yao et al. (2023) publiceerde de eerste registratie van “Merulanella bicolorata” uit Zuidwest-China. De afgebeelde soort komt echter niet overeen met A. bicolorat


Ardentiella caerula (Collinge, 1914), gen. en, kam. November
Afb. 12, 13 Cubaris caeruleus Collinge, 1914: 467–468, pl. XXXII, figuren 1–10.

Cubaris caerulea – Schmalfuss, 2003: 89. nec Armadillocaeruleus – Arcangeli, 1927: 224. Lettermateriaal.
MYANMAR • “Van Thingannyinaung naar Sukli, Dawna Hills, Tenasserim”; alles. 900–2100 voet; 23.–27.11.1911; F. H. Gravely been.; [niet onderzocht]; Indiaas Museum nr. 8078/10.

Typ de locatie.
Thingannyinaung naar Sukli, Dawna Hills; Birma.

Diagnose.
Pleotelson convex, niet sterk gekield, achterste rand sterk afgerond, zonder eindpunt. Uropode protopodiet met scherpe achterste hoek. Uropode-exopodiet bereikt de posteromediale hoek van de protopodiet. Laterale noduli op perioniet 6 nabij de achterste rand.

Beschrijving.
Maximale lichaamslengte 12 mm. De voorste rand van het frontale schild is in dorsaal aanzicht bijna recht. Antennes met een tweede flagellumdeel dat 2,5 keer zo lang is als het eerste lid. Bovenkaakbeen met buitenste lob die twee keer zo breed is als binnenste lob. Maxillula buitenste endiet met 4+6 eenvoudige tanden; binnenste endiet met twee even grote penicillines. Maxillipede buitenrand convex afgerond; maxillipede endité met drie terminale setae. Pereoniet 1 epimera met voorste hoek scherp afgerond, posterolaterale hoek scherp. Pereonieten 2–7 epimera rechthoekig, anterolaterale hoek afgerond, posterolaterale hoek zwak naar achteren uitstekend. Epimera van pleonieten 3–5 rechthoekig. Pleotelson sterk convex, posterolaterale hoeken sterk afgerond, achterste rand sterk convex. Uropod vult de kloof tussen pleoniet 5 en pleotelson. Uropode protopodiet langwerpig, 1,3 keer zo lang als breed, met rechthoekig distaal gedeelte; posterolaterale hoek afgerond, posteromediale hoek sterk scherp. Uropode-exopodiet bereikt bijna de posteromediale punt van protopodiet. Uropode-endopodiet met lange terminale setae en een bijna tot aan de posteromediale punt van de protopodiet reikende punt.

Opmerkingen.
Er kon niet worden bevestigd dat de type-exemplaren zich in de collectie van de Zoological Survey of India bevinden. Volgens de beschrijving en de cijfers van Collinge (1914) is de soort echter zonder twijfel een ander lid van het geslacht. Op het burgerwetenschapsplatform iNaturalist (iNaturalist 2023a) zijn verschillende waarnemingen van deze soort vastgelegd. Of deze waargenomen exemplaren daadwerkelijk Ardentiella caerulea gen. vertegenwoordigen en kam. November is onzeker. Als de onbeschreven soort uit de originele A. bicolorata-kam. November typemateriaal is nauwelijks te onderscheiden van wat wordt aangenomen A. caerulea te zijn, de nieuwe vondst van een zeer gelijkende, onbeschreven Ardentiella-soort uit China door Yao et al. (2023), evenals de aanwezigheid van meerdere vrijwel identieke morfologische soorten in de dierenhandel, duidt op de aanwezigheid van een cryptisch soortencomplex dat zich uitstrekt van de Dawna Hills in Oost-Myanmar en West-Thailand, langs de Shan Hills tot in Yunnan, Zuidwest-China (Fig. 1B). De exemplaren die Arcangeli (1927) als A. caerulea identificeerde, konden niet worden onderzocht. Echter, vanwege de vermelde bekende verspreiding en vanwege de pogingen om de soort in de betreffende regio's te verzamelen en daarbij de soort niet te melden (Verhoeff 1928; Kwon en Taiti 1993; GBIF Backbone taxonomy 2023b), is het twijfelachtig of de identificatie door Arcangeli correct is.



Ardentiella sp. 1, alg. November
Afb. 2G, 13 Onderzocht materiaal.
BIRMA • 4 ♀; op alcoholbasis; “Mte. Carin, Reis naar Birma 1000m”; 1885–1889; L. Feah been.; ZMB-CRUST-8615. [THAILAND • 5 (geslacht niet bepaald); op alcoholbasis; Provincie Tak, Nationaal Park Taksin Maharat; 16°46.716'N, 98°51.51'E; 2020; Keukenpoot.; [ZMB-CRUST-34394].

Opmerkingen.
Zoals hierboven vermeld, wordt deze soort vertegenwoordigd door 4 vrouwelijke exemplaren die eerder werden beschouwd als syntypes van “Merulanella bicolorata”. Het beste onderscheid is te maken met de kam van Ardentiella caerulea. November door het pleotelson met een terminale, maar breed afgeronde punt, evenals iets langere uropode exopodieten. Leonardo Fea verzamelde de exemplaren in de Karen Hills, maar zoals het geval is voor Ardentiella bicolorata gen. en kam. nov. was het niet mogelijk de exacte typevindplaats te reconstrueren. Daarnaast zijn er vijf exemplaren (ZMB-CRUST-34394) uit de provincie Tak, Thailand, verzameld in 2020, gedeponeerd in de ZMB. Een oppervlakkig onderzoek wees uit dat deze exemplaren tot dezelfde soort lijken te behoren als de vier exemplaren uit de Karen Hills. Dit moet echter in het kader van een soortbeschrijving gedetailleerd worden onderzocht. Een van de exemplaren uit Thailand is afgebeeld in Uebeler et al. (2022, figuren 17–19).



Discussies ﻿
Behoud en de handel in ongewervelde huisdieren Hoewel er geen enkele soort Merulanella, Floresiodillo gen. November of Acutodillo gen. November zijn momenteel in de dierenhandel te vinden, maar er is een toestroom van veel soorten Ardentiella gen. November in de handel in ongewervelde huisdieren (Jones et al. 2023). Verschillende soorten die oorspronkelijk uit West-Thailand komen, lijken nauw verwant te zijn aan de kam van Ardentiella bicolorata. November en vooral Ardentiella caerulea kam. November De meeste van deze soorten zijn in de handel onder de naam “Merulanella bicolorata” en vertonen minstens vier opmerkelijk vergelijkbare maar verschillende morfologische soorten. Uit onderzoek van verschillende hobbyculturen bleek dat geen van deze soorten overeenkwam met A. bicolorata. Sommige culturen komen echter mogelijk overeen met A. caerulea (Fig. 9) en Ardentiella sp.1. Onder hobbyisten wordt regelmatig bezorgdheid geuit over het geslacht, omdat er vaak grote aantallen exemplaren uit het wild worden verzameld voor de handel in ongewervelde huisdieren. Vooral onbeschreven soorten die endemisch zijn voor Vietnam lijken bedreigd te zijn en vormen een gewild object voor verzamelaars van wilde dieren. Ook Yao et al. hebben hun zorgen geuit. (2023), en er moet een beoordeling worden uitgevoerd van de status van wilde populaties, voornamelijk Ardentiella, maar ook van de andere drie geslachten.

Morfologische verschillen binnen Merulanella De enorme morfologische verschillen, evenals de verspreiding over meerdere biogeografische gebieden (Fig. 1A), maken het noodzakelijk dat de meeste soorten in het geslacht uit Merulanella worden verwijderd en in drie nieuwe geslachten worden geplaatst: Acutodillo gen. November voor “Merulanella peltata” uit de Seychellen in het Afrotropische gebied, Floresiodillo gen. November voor beide soorten van Herold uit de bioregio Kleine Soendas-loofbossen in het Australaziatische rijk, en Ardentiella gen. November voor “Merulanella bicolorata” uit het Indomalayaanse rijk. “Cubaris caerulea” Collinge, 1914 uit Myanmar wordt ook verplaatst naar het geslacht Ardentiella. Daarnaast wordt een diagnose gesteld voor Merulanella, dat nu alleen nog voorkomt in de bioregio Nieuw-Caledonië.

Uit het morfologisch onderzoek kwamen grote verschillen naar voren tussen Merulanella, Floresiodillo gen. nov., Acutodillo gen. nov., en Ardentiella gen. November Hoewel alle hier behandelde soorten, met uitzondering van A. caerulea, eerder in Merulanella zijn geplaatst, vertonen ze slechts enkele oppervlakkige overeenkomsten. Ze kunnen gemakkelijk worden onderscheiden door de vele morfologische kenmerken en de grote geografische afstand (Fig. 1A). Hoewel convergentie bij terrestrische pissebedden een veelvoorkomend verschijnsel is, lijken de vier in dit werk genoemde geslachten slechts in de verte aan elkaar verwant te zijn. De weinige kenmerken die eerder als vergelijkbaar werden beschouwd, hebben namelijk een zeer verschillende structuur. Het typemateriaal brengt verschillende uitdagingen met zich mee, omdat het materiaal beschadigd is, maar weinig exemplaren bevat, ontoegankelijk is of niet kon worden gevonden vanwege ontoereikende documentatie door eerdere auteurs of doordat het verloren is gegaan.

Idealiter zou het verwerven van nieuw materiaal uit de betreffende regio's de beste oplossing zijn. Helaas is het, gezien de status quo van onderzoek naar terrestrische pissebedden (zie bijvoorbeeld Agnarsson en Kuntner 2007; Ebach et al. 2011; Britz et al. 2020), met name de financiering van onderzoeken naar het verzamelen van ongewervelden in meerdere landen en continenten die niet haalbaar is, zeer veelbelovend voor een toekomstig onderzoek naar de waarschijnlijkheid, zo niet de onmogelijkheid. Vooral in het geval van Ardentiella zal de verwerving van nieuw materiaal in de nabije toekomst onzeker worden vanwege de aanhoudende burgeroorlog en humanitaire crisis in Myanmar. De typelocaties van A. bicolorata, gelegen in de Karen Hills, die zich voornamelijk in de staat Kayah bevinden, en A. caerulea, gelegen in de staat Kayin, liggen beide in specifieke actieve conflictgebieden in de oostelijke en zuidelijke delen van Myanmar, waar de burgerbevolking te maken krijgt met frequente schendingen van de mensenrechten en internationale ontheemding (Simpson 2012; 22; Dunne et al. 2022; Fortify Rights 2022).



Conclusie
Taxonomie moet worden erkend als een wetenschappelijke onderneming die op zichzelf waarde toevoegt. In deze casestudy hebben we benadrukt hoe de herziening van een geslacht meer onderzoekslijnen kan openen, zoals een over het hoofd geziene diversiteit. Wetenschappelijke uitgevers moeten zich bewust zijn van de dimensies en urgentie van het aanpakken van de taxonomische belemmering. In deze casestudy bevinden veel geslachten in de familie Armadillidae Brandt, 1831 zich in een suboptimale taxonomische staat, vaak niet representerend voor natuurlijke groepen en gebaseerd op oppervlakkige overeenkomsten vanwege de historische context van de taxonomieën waarin ze zijn bedacht. Taxa die vóór en in het begin van de 20e eeuw zijn beschreven, zijn meestal gebaseerd op de diagnosemethode met onvolledige beschrijvingen, vaak zonder de nodige details en figuren die nodig zijn in onze huidige op type-specimens gebaseerde taxonomieën. Een volledige herbeschrijving van de familie als een samenhangend geheel van gepubliceerd werk is op dit moment niet haalbaar vanwege de taxonomische belemmering, maar de oplossing die in dit overzicht wordt voorgesteld, vermindert de taxonomische ruis in de familie Armadillidae.

Niettemin erkennen we dat er grenzen zijn aan wat wetenschappelijke uitgevers kunnen doen om publicaties te accepteren. Daarom zijn we van mening dat de publicatie van de volgende typen revisies een grote bijdrage kan leveren aan het verminderen van taxonomische belemmeringen, ongeacht hun taxonomische rang of disciplinaire reikwijdte. Hoewel onze casestudy aan al deze criteria voldoet als illustratief doel, zou aan elk van deze prioriteiten ruimte moeten worden gegeven - hoewel dit geenszins een uitputtende lijst is:
Revisie van taxonomieën op basis van type-specimens die in het buitenland zijn verzameld, hetzij tijdens de koloniale expansie of na de onafhankelijkheidsbewegingen, zijn nodig voor andere landen om beleid te bedenken dat zal bijdragen aan de ontwikkeling van hun taxonomieën. In ons geval heeft de revisie van Merulanella ons begrip van de diversiteit van een familie in drie landen vergroot.
Revisie van taxonomieën die zijn gemaakt vóór de vaststelling van sleutelconcepten van evolutionaire biologie, konden geen rekening houden met biogeografische grenzen. In het geval van Merulanella betoogden we dat het geslacht niet aansluit bij ons huidige begrip van de biogeografische domeinen, d.w.z. fylogeografie, een vakgebied dat pas in 1987 werd geconsolideerd. Dit is echter slechts een willekeurige maatstaf: taxonomieën die volledig zijn ontwikkeld vóór de jaren zestig, zijn een momentopname van een tijd vóór de cladistiek, en taxonomieën die vóór de jaren zeventig zijn opgesteld, konden geen rekening houden met vicariantie en platentektoniek.
Herziening van taxonomieën die zijn geproduceerd vóór de ontwikkeling en het wijdverbreide gebruik van de type-specimenmethode en waarbij de basis van de soortenafbakening de genus-differentiële diagnose is. De verwarrende taxonomie van Merulanella komt voort uit de nadruk op differentiële diagnoses die vatbaar zijn voor tegenstrijdigheden en vergissingen. Herziening van de literatuur voorafgaand aan specimen-gebaseerd onderzoek is op zichzelf nuttig om tegenstrijdigheden of fouten te identificeren die worden meegenomen.

Herziening van taxonomieën die betrekking hebben op multi-specifieke geslachten of multi-geslachtfamilies, zelfs als ze deze niet in zijn totaliteit behandelen. Merulanella zit ruim binnen de mediaan van de soortenrijkdom van geslachten binnen de familie Armadillidae.

Herziening van taxonomieën die betrekking hebben op specifieke beschermingszorgen. Deze beoordeling werd gemotiveerd door de interesse in het begrijpen van de handel in pissebedden, waarbij een wijdverspreid geslacht gebaseerd op een oude taxonomie zou kunnen leiden tot een over-verzameling van exemplaren van bedreigde soorten.
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